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SUMARIO

Presidente da Republica

Decreto Presidencial n.” 165/22:

Estabelece os critérios e requisitos gerais de proteccéo e seguranga
radiologica necessarios para a gestio dos Materiais Radioactivos
de Ocorréncia Natural — NORM e outros residuos radioactivos de
meia-vida muito curta, nivel muito baixo, nivel baixo e nivel inter-
médio de radioactividade, bem como oz procedimentos necessarios
para 0 manuseamento, segregacio, tratamento, transporte, transfe-
réncia, armazenamento e/ou disposi¢do dos residuos radioactivos
em instalac¢des radiologicas.

Ministério da Educactio

Decreto Executivo n.” 240/22:

Cria a Escola do [ Ciclo do Ensino Secundario Geral denominada
Colégio n.® 925, sita no Municipio dos Gambos, Provincia da Huila,
com 7 salas de aulas, 14 turmas, com 2 turnos, € aprova o quadro de
pessoal da Escola criada.

PRESIDENTE DA REPUBLICA

Decreto Presidencial n.” 165/22
de 23 de Junho

Havendo a necessidade de garantir a gestdo dos residuos
radioactivos, através de normas que estimulem, dinami-
zem, fomentem, implementem e desenvolvam mecanismos
de boas praticas de gestdo dos Materiais Radioactivos de
Ocorréncia Natural — NORM e outros residuos radioactivos
para a protec¢iio e seguranca dos trabalhadores ocupacio-
nalmente expostos, dos membros do puiblico e do ambiente
contra a exposicao das radiacGes ionizantes;

Atendendo que a Lei n.° 4/07, de 5 de Setembro, sobre
a Energia Atdmica, atribui competéncia ao Executivo para
aprovar as normas, padroes e procedimentos relativos a
segregacdo, tratamento, transporte, transferéncia, arma-
zenamento ou disposicdo de Materiais Radioactivos de
Ocorréncia Natural —INORM e outros residuos radioactivos;

Considerando o disposto no artigo 26.° e na alinea a) do
artigo 83.° da Lei n.° 4/07, de 5 de Setembro, sobre Energia
Atémica;

O Presidente da Repuiblica decreta, nos termos da ali-
nea m) do artigo 120.° e do n.° 4 do artigo 125.°, ambos da
Constitui¢do da Republica de Angola, o seguinte:

REGULAMENTO DA GESTAO DE RESIDUOS
DE MATERIAIS RADIOACTIVOS
DE OCORRENCIA NATURAL (NORM)
E OUTROS RESIDUOS RADIOACTIVOS

CAPITULO1
Disposicoes Gerais
ARTIGO 1°
(Objecto)

O presente Regulamento estabelece os critérios e requi-
sitos gerais de proteccdo e seguranga radioldgica necessarios
para a gestdo dos Materiais Radioactivos de Ocorréncia
Natural — NORM e outros residuos radioactivos de meia-
-vida muito curta, nivel muito baixo, nivel baixo e nivel
intermédio de radioactividade, bem como os procedimentos
necessarios para o manuseamento, segregacio, tratamento,
transporte, transferéncia, armazenamento e/ou disposicdo
dos residuos radioactivos em instala¢des radiologicas.

_ ARTIGO2°
(Ambito de aplicacio)

O presente Regulamento € aplicavel a gestdo de residuos
radioactivos das Classes 2 a 5, bem como as entidades ges-
toras de instalacdes radioldgicas.

ARTIGO 3°
(Definicoes e siglas)

Para efeitos do disposto no presente Regulamento,
entende-se por:

a) «ANR» — Agéncia Nacional de Residuos;
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b} «AREA — Autoridade Reguladora de Energia
Atémicay — Orgdo encarregue de velar pela
aplicacdo e cumprimento da Lein.° 4/07, de 5 de
Setembro, sobre Energia Atémica, seus Regula-
mentos e Normas;

c) «Area Restritay — érea sujeita a regras especiais
de controlo e supervisdo em que as condi¢des de
exposi¢do podem ocasionar doses equivalentes
superiores a 1/10 (um décimo) dos limites para
trabalhadores ocupacionalmente expostos;

d) «Armazenar» — acto de guardar residuos radioac-
tivos por um periodo de tempo definido;

e) «Aterro a Superficie em Forma de Camadas
Escavadas para Disposi¢do do NORM» — ins-
talagdes devidamente licenciadas, projectadas
para conter definitivamente Materiais Radioacti-
vos de Ocorréncia Natural — NORM ou outros
residuos radioactivos por longos periodos que
vdo de 300 a 1000 anos, e sujeito ao controlo
e monitorizacdo permanente das Autoridades
Competentes;

J «Contaminagdo» — a presenca de substancias
radioactivas num material, corpo humano ou
ainda, em qualquer outro local, onde seja inde-
sejavel ou possa ser perigosa;

g) «Descontaminagdo» — acto de remogdo ou redu-
¢do da contaminacdo radioactiva, com objectivo
de reduzir a radioactividade a niveis estabeleci-
dos pela AREA;

h) «Deposigdo» — acto de colocagdo dos residuos
radioactivos em locais apropriados aprovados
pela AREA, com intenc¢do de os remover;

i) «Depdsito de Residuos Radioactivos» — instalag@o
destinada para armazenar ou depositar residuos
radioactivos;

J) «Deposito Inicialy — local de armazenamento
temporario de residuos radioactivos no espaco
fisico da Instalacdo que os tenha gerado;

k) «Deposito Provisorio» — local destinado ao
armazenamento de residuos radioactivos prove-
nientes de acidente radiolégico ou nuclear por
um periodo de até dois anos;

D) «Deposito Intermédio» — local ou instalagao des-
tinado a receber e eventualmente acondicionar
residuos radioactivos, perspectivando a sua reuti-
lizagdo futura, ou remog@o para um depdsito final,
em observancia aos critérios de aceitagdo e outras
normas estabelecidas pelo Departamento Ministe-
rial responsével pelo Ambiente e pela AREA;

m) «Depdsito Finaly — local ou instalagdo destinado
areceber residuos radioactivos provenientes dos
depositos iniciais, intermédios e provisorios;

n) «Disposigdio» — colocag@o de residuos radioac-
tivos em local aprovado pela AREA, sem a
inten¢do de os remover;

o) «Equilibrio Seculary — momento em que se
considera a actividade de todos os membros da
cadeia radioactiva iguais aquela do isétopo que
encabeca a série radioactiva;

D) «Exposigdo» — acto ou condig@o de estar sujeito a
radiacdo ionizante, intema ou externa;

q) «Gestdo de Residuos Radioactivos» — conjunto
de actividades administrativas e técnicas envol-
vidas na recolha, segregacdo, manuseamento,
tratamento,
armazenamento, controlo, deposic@o, disposi¢éo

acondicionamento, transporte,
e eliminacdo de residuos radioactivos;

r) «nstalagdio Radiologica» — toda e qualquer ins-
talagdo de irradiacdo, minerag@o, processamento
e manuseamento do NORM ou outros residuos
radioactivos e qualquer outro local onde é
produzido, processado, usado, controlado, arma-
zenado ou depositado materiais radioactivos ou
onde sdo instalados fontes e geradores de radia-
¢do ionizante numa escala tal que sejanecessaria
a adopcdo de medidas de radioprotecg@o;

§) «lnstalagbes em Estrutura de Engenharia a
Superficie» — infra-estrutura feita através de
barreiras de engenharia que impec¢am a migra-
¢do de radionuclideos a partir dos residuos ou
da estrutura a sua volta que pode ser parte da
embalagem ou recipiente, bem como do sistema
de escoamento;

t) «Material Radioactivo» — qualquer material ou
substdncia que emite radiacdo ionizante;

u) «Meia-Vida» — tempo em que o niimero inicial de
atomos de uma substincia radioactiva se reduz
a metade, que pode variar de milionésimos de
segundos a bilhGes de anos;

v) «Monitorizagédo» — medigao da actividade ou de
outras grandezas relativas a radiacdo ionizante,
para fins de avaliacdo ou controlo de materiais
radioactivos ou de exposi¢des, para interpreta-
¢do dos resultados;

w) «NORM» — Material Radioactivo de Ocorréncia
Natural, cujos radionuclideos ocomrem natural-
mente e as suas concentragdes podem aumentar
como resultado de praticas humanas. Esta clas-
sificacdo ndo inclui a radioactividade natural
das rochas, solos ou seja a radiagdo de fundo,
mas em vez disso, refere-se a materiais cuja
radioactividade € reforgcada por praticas huma-
nas controlaveis;



I SERIE — N.° 115 — DE 23 DE JUNHO DE 2022

4059

x) «Residuo Radioactivo» — material, qualquer que
seja a sua forma fisica, que resta de actividades,
accOes ou intervencdes para o qual ndo esta
previsto qualquer outro uso subsequente, que
contém ou esta contaminado com substancias
radioactivas com concentracio de actividade
maior que o nivel estabelecido para isen¢éo ou
cuja exposicdo ndo esteja excluida, nos termos
do n.° 4 do artigo 3.° da Lei n.° 4/07, de 5 de
Setembro, sobre a Energia Atomica, e os arti-
208 5.°,13.° ¢ 18.°do Decreto Presidencial n.° 12/12,
de 25 de Janeiro,

v) «Residuo Radioactivo Isento (Classe 1)» — aquele
cuja actividade ou concentragdo da actividade em
massa ou volume € inferior ou igual ao respec-
tivo valor de isencdo estabelecido no Anexo VII
do presente Regulamento, de que € parte inte-
grante;

z) «Residuo com Meia-Vida Miito Curta (Classe 2)»
— aquele que pode ser armazenado para decai-
mento por um periodo limitado de até alguns anos
e posteriormente excluidos do controlo regu-
lamentar de acordo com as medidas aprovadas
pelas autoridades competentes, para eliminagéo
ndo controlada, uso ou descarga. Estéo incluidos
nesta categoria os residuos contendo principal-
mente radionuclideos com meia-vida muito curta,
menor ou igual a 31 anos;

aa) «Residuo de Nivel Muito Baixo de Radioacti-
vidade (Classe 3)» — aquele cuja actividade
ou concentracdo de actividade é muito baixa,
contendo radionuclideos com meia-vida longa,
meia-vida maior que 31 anos, que néo corres-
ponde necessariamente aos critérios de isenc@o,
porém nao necessita de alto nivel de contengéo
e isolamento, contudo adequado para disposi¢éo
em aterro na forma de camadas escavadas «trin-
cheiras»;

bb) «Residuo de Nivel Baixo de Radioactividade
(Classe 4)» — aqueles cuja actividade ou con-
centracdo da actividade estdo acima dos niveis
de isen¢do, porém com numero limitado de
radionuclideos de longa-vida. Esses residuos
necessitam de isolamento, armazenamento e
contencdo adequada por longo periodo de tempo
que pode chegar a algumas centenas de anos.
O seu descarte deve ser feito em instalagdes de
engenharia a superficie;

cc) Esta classe de residuos abrange uma gama muito
ampla, tais como:

i. Residuos de nivel baixo de radioactividade;

ii. Residuos com radionuclideos de meia-vida
curta mas com niveis elevados de concentra-
¢do da actividade;

iii. Radionuclideos de meia-vida longa, mas com
niveis relativamente baixos de concentragéo
da actividade.

dd) «Residuo de Nivel Intermédio de Radioactivi-
dade (Classe 5)» — aquele que por causa do
seu contetido, particularmente radionuclideos
de longa-vida, exigem maior grau de contengéo
e isolamento do que o previsto na disposigdo
préxima a superficie. Os residuos desta classe
devem ser armazenados em locais de grande
profundidade na ordem de dezenas e até mesmo
algumas centenas de metros;

ee) «Residuo de Nivel Alto de Radioactividade (Classe
6)» — aquele altamente radioactivo com niveis
da actividade ou concentracdo da actividade
alta ou suficiente para produzirem quantidades
significativas de calor pelo processo de decai-
mento radioactivo ou residuos com grandes
quantidades de radionuclideos de longa-vida,
armazenados em formacgdes geoldgicas estaveis
e profundas que geralmente vio desde centenas
de metros ou mais;

fi «Segregacdio» — separag@o dos residuos de acordo
as suas caracteristicas, fisicas, quimicas, biologi-

cas e radiologicas, de modo a facilitar a gestéo;

ggl «Trabalhador Ocupacionalmente Exposto» —
pessoa que, em consequéncia do seu trabalho,
pode receber anualmente uma dose superior a
1/20 (um vigésimo) do limite ocupacional esta-
belecido pela AREA;

hh) «Transporte Externo» — transporte de material
radioactivo realizado em areas externas a insta-
lacdo licenciada:

ii) «Transporte Interno» — transporte de material
radioactivo realizado em areas internas a insta-
lacdo licenciada;

Jj) «Tratamento» — qualquer operagao que visa modi-
ficar as caracteristicas do residuo radioactivo,
designadamente, reducdo de volume, mudanca
da composi¢do, remogdo de radionuclideos.

CAPITULO II
Residuos Radioactivos

ARTIGO 4°
(Critérios de classificacio)

1. Os residuos radioactivos podem ser agrupados em, 6 (seis)
classes, conforme a natureza, niveis de radioactividade e
meias-vidas dos radionuclideos, designadamente:

a) Classe 1— Residuos Radioactivos Isentos;
b) Classe 2 — Residuos Radioactivos com Meia-Vida
Muito Curta;
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¢) Classe 3 — Residuos Radioactivos com Nivel
Muito Baixo de Radioactividade;
d) Classe 4 — Residuos Radioactivos com Nivel
Baixo de Radioactividade;
e) Classe 5 — Residuos Radioactivos com Nivel
Intermédio de Radioactividade;
J) Classe 6 — Residuos Radioactivos com Nivel Alto
de Radioactividade.
2. Os residuos radioactivos das Classes 2, 3, 4 ¢ 5 pre-
vistos nas alineas anteriores devem ser geridos de modo a
cumprir os requisitos previstos no presente Regulamento.

CAPITULO III
Critérios e Requisitos Gerais de Gestao de Residuos
Radioactivos

SECCAOI
Critérios e Requisitos Gerais

ARTIGO 5°
(Plano de gestio de residuos radioactivos)

1. O processo de licenciamento de instalagGes radiologi-
cas deve conter um plano de gestdo de residuos radioactivos
que inclua o programa de radioprotecg@o.

2. O plano de gestdo de residuos radioactivos das
instalacGes radioldgicas deve obedecer os critérios men-
cionados no Anexo I do presente Regulamento, de que ¢
parte integrante, conjugado com o disposto nos Anexos I e
II do Decreto Presidencial n.° 190/12, de 24 de Agosto, que
aprova o Regulamento sobre a Gestdo de Residuos.

3. Em conformidade com o Anexo I do presente Diploma,
de que € parte integrante, para instala¢ 6es minero-industriais
e producdo de petroleo e gas, o plano de gestfo aplica-se aos
residuos radioactivos acondicionados em embalagens.

4. Para os armazéns e depositos deresiduos radioactivos,
€ necessario ter em conta os relatorios de analise de seguranca
previstos na legislagdo sobre Licenciamento de Depositos
de Residuos de Niveis Baixo e Médio de Radioactividade e
demais normas especificas aplicaveis para o efeito.

5. Todos os residuos radioactivos devem ser fisicamente
segregados de quaisquer outros materiais.

6. Os residuos radioactivos sujeitos a segregacéo, que
ndo podem ser retirados imediatamente das instalacGes
onde foram gerados devem ser acondicionados em emba-
lagens e armazenados em conformidade com os requisitos
do presente Regulamento e serem segregados ou transferi-
dos para outro local autorizado pela AREA, até a eliminag&o
de acordo com os niveis de isencdo ou néo, estabelecido no
Anexo VII do presente Diploma, de que € parte integrante.

7. Os niveis de concentra¢io para a eliminacéo apresen-
tados no Anexo VI do presente Regulamento, de que € parte
integrante, ndo se aplicam a efluentes de instala¢es mineiro-
-industriais de exploragéo de uranio e torio, e por isso devem
estar sujeitos a monitorizagdo e restricdes de dose a serem
definidas em normas especificas aprovadas pela AREA.

8. Garantir a reducdo do volume e da concentra¢io da
actividade dos residuos radioactivos gerados durante a ope-
racdo de uma instalagdo mineiro-industrial ou depdsito de
residuos radioactivos para valores minimos aceitaveis.

9. Os recipientes para os residuos radioactivos devem ser
rotulados com o simbolo internacional (Trifélio) que indica
a presenca de radiacdo colocado em local adequado, visivel
e claro.

10. O local de depdsito inicial de residuos radioactivos
deve ser incluido no projecto inicial de licenciamento da ins-
talagdo radioldgica.

11. Os residuos radioactivos apds segregados e acon-
dicionados em embalagens apropriadas, devem estar
identificados de acordo o formulario de identificacdo dos
residuos radioactivos contidos em cada recipiente a ser apro-
vado pela AREA.

12. Os residuos radioactivos a eliminar devem ser pre-
viamente registados utilizando para o efeito os dados
especificados no Anexo VII do presente Diploma, de que é
parte integrante.

ARTIGO 6.°
(Segregacio)

1. A segregacdo dos residuos radioactivos deve ser rea-
lizada no mesmo local onde foram gerados ou transferidos,
tendo em consideragdo, as seguintes caracteristicas, quando
aplicavel, estado fisico, meia-vida (T, > 60 dias), compac-
taveis ou ndo, organicos ou inorganicos, bioldgicos e outras
caracteristicas perigosas.

2. Os residuos radioactivos, segregados e acondicio-
nados devem ser classificados e rotulados de acordo com
as categorias previstas no Formulario de Identificacdo dos
Residuos Radioactivos contidos em cada recipiente, a ser
aprovado e publicado pela AREA.

3. Osresiduos radioactivos eliminados devem ser previa-
mente registados em formulario de acordo com o Anexo III
do presente Regulamento, de que € parte integrante.

ARTIGO 7°
(Embalagens e recipientes)

1. As embalagens e recipientes utilizados no processo de
segregacdo, recolha, transporte e armazenamento de resi-
duos radioactivos nao isentos devem:

a) Estar rotuladas com o simbolo internacional que
indica a presenca de radiagdo ionizante e fixado
em local adequado, visivel e claro;

b) Obedecer os requisitos de sinalizagdo estabeleci-
dos na legislacdo sobre transporte de materiais
radioactivos;

¢) Ser adequadas as caracteristicas fisicas, quimicas,
bioldgicas e radiologicas para as quais sdo des-
tinadas;

d) Possuir boas condi¢des de integridade e substitui-
das quando necessario,

e) Ser devidamente acondicionadas de modo a evitar
perdas do seu contetido;
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J) Ter afixados rétulos de identificacdo no seu exterior
com as informacdes do mumero de registo, a taxa
de dose na superficie e adicionalmente acom-
panhadas da ficha com informagdes constantes
do Formulario de Identificacdo dos Residuos
Radioactivos contidos em cada recipiente, a ser
aprovado e publicado pela AREA.

2. O Material segregado, recolhido ou armazenado pro-
visoriamente deve ser adequado as caracteristicas fisicas,
quimicas, biolégicas e radioldgicas dos residuos.

3. O Armazenamento provisorio de residuos radioactivos
deve possuir boas condi¢tes de integridade e substituidos
quando necessario.

4. O transporte interno ndo deve apresentar contaminacg@o
superficial extema com niveis superiores aos especificados
noAnexoIV do presente Diploma, de que € parte integrante.

ARTIGO 8°
(Transporte de residuos radioactivos)

1. Sem prejuizo do disposto no artigo 22.° do
Regulamento sobre a Gestdo de Residuos, aprovado pelo
Decreto Presidencial n.° 190/12, de 24 de Agosto, os meios
de transporte aéreo, maritimo e terrestre utilizados no trans-
porte interno ou externo de residuos radioactivos devem ser
licenciados pela AREA, e estarem providos de meios de
fixagdo adequados para os recipientes ou volumes, de modo
que nao sofram qualquer dano.

2. Apos cada servigo, os veiculos utilizados no transporte
intemo ou externo deresiduos radioactivos devem ser moni-
torizados e caso necessario descontaminados.

3. O transporte externo de residuos radioactivos deve ser
realizado em conformidade com o presente Regulamento e
demais legislagdo em vigor.

ARTIGO 9°
(Depdsito inicial e intermédio)

1. Os depositos inicial e intermédio de residuos radioac-
tivos da Classe 2, devem:

al Proporcionar seguranga até que sejam elimina-
dos ou transferidos para o local aprovado pela
AREA, apos a emissdo da Licenca Ambiental;

b) Garantir a protecgdo fisica dos residuos através de
barreiras de seguranca de modo a evitar o acesso
nfo autorizado;

¢) Dispor de meios que permitem o controlo da liber-
tacdo do material radioactivo para o ambiente;

d) Dispor de sistema de monitorizagdo de area;

e) Estar situado em local vedado e sinalizado com
acesso restrito a pessoas néo autorizadas;

J Possuir pavimento e paredes impermeaveis e de
facil descontaminag@o;

g) Possuir areas controladas, supervisionadas e livres
devidamente delimitadas, bem como locais
reservados a monitorizacio e descontaminag@o
individual, se aplicavel;

h) Ter meios que evitem a decomposigdo dos residuos
bioldgicos;

i) Dispor de regras locais apropriadas afixadas em
paredes, quadros, ou locais bem visiveis, que
garantem o manuseamento seguro de materiais,
minimizem a exposicdo dos trabalhadores

ocupacionalmente expostos e membros do

publico, bem como instrugdes de respostas as
emergéncias;

JJ) Dispor de mecanismos que permitem o acesso a
inspeccdo visual e identificacdo dos volumes;

k) Ter meios de protecgdo e combate de incéndios e
respostas as emergéncias radiologicas;

D) Dispor de condi¢Ges adequadas de armazenamento
durante o tempo que for necessario, de modo
a minimizar riscos de incidentes ou acidentes
durante o seu manuseamento.

2. O armazenamento de residuosradioactivos das Classes
3, 4 e 5, acondicionados em embalagens deve atender os
requisitos estabelecidos na legislagdo sobre Licenciamento
de Depositos de Residuos Radioactivos de Niveis Baixo e
Meédio de Radioactividade.

3. Os residuos radioactivos armazenados para efeito de
decaimento e posterior eliminagfo devem estar separados
dos materiais radioactivos em uso e de outros residuos arma-
zenados por longo periodo de tempo.

4. Os residuos radioactivos devem estar separados de
outros produtos perigosos.

5. O ammazenamento de residuos radioactivos liquidos
deve ser feito sobre um recipiente de conteng@o, bandeja ou
material absorvente com capacidade de conter ou absorver o
dobro do volume do liquido presente na embalagem.

ARTIGO 10°
(Depdsito provisorio)
O local onde se encontra instalado o depdsito provisério
de residuos radioactivos, deve:

a) Ser capaz de conter os residuos radioactivos, do
ponto de vista fisico e radiologico, até que sejam
removidos para o local autorizado pelo Depar-
tamento Ministerial responséavel pelo Sector do
Ambiente e pela AREA;

b) Possuir sistemas que permitam o controlo da
libertacdo de substincias radioactivas para o
ambiente;

¢) Dispor de monitorizagdo de area;

d) Estar afastado de dreas normais de trabalho,
cercado, sinalizado e com acesso limitado, per-
mitido somente ao pessoal autorizado;

e) Possuir pavimento e paredes impermeaveis e de
facil descontaminacao;

) Possuir blindagem exterior que assegure o cumpri-
mento dos requisitos de radioprotecg@o;
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g) Possuir sistemas de ventilagdo, exaustdo e filtra-
gem;

h) Dispor de meios que evitem a dispersdo do mate-
rial por pessoas e animais;

i) Apresentar delimitac@o clara das areas restritas e, se
necessario, locais reservados a monitorizagéo e
descontaminacio individual;

J) Possuir sistemas de drenagem e tanques subterra-
neos para recolha de liquidos provenientes de
vazamentos e descontaminacgdes e outros;

k) Dispor de meios capazes para evitar a decomposi-
¢do de materiais organicos;

) Proporcionar seguranga contra acg¢do dos eventos
induzidos por fenémenos naturais;

m) Dispor de barreiras fisicas que permitam minimizar
a dispersdo e migracdo do material radioactivo
para o ambiente;

n) Dispor de regras locais apropriadas afixadas
em paredes, quadros, ou locais bem visiveis,
que facilitem o manuseamento de materiais,
minimizem a exposicdo dos trabalhadores
ocupacionalmente expostos e membros do
publico, bem como instrugcdes de resposta as
emergéncias;

o) Dispor de planos preliminares de protecgdo fisica
e radiologica, bem como procedimentos para
situactes de emergéncia.

ARTIGO 11.°
(Tratamento e eliminacfio de residuos radioactivos)

1. Qualquer processo de tratamento de residuos
radioactivos deve ser aprovado pela AREA apds parecer
do Departamento Ministerial responsavel pelo Sector do
Ambiente.

2. A eliminacdo de residuos sodlidos, liquidos e ou
gasosos de uma instalacio radiologica, deve obedecer a
determinados limites, estar condicionada ao parecer favora-
vel da AREA, tendo em conta a analise técnica e a legislacdo
ambiental vigente.

3. A eliminac@o de residuos liquidos na rede de esgotos
sanitarios esta sujeita aos seguintes requisitos:

a) Ser rapidamente soluvel ou de facil dispersdo na
agua,
b} Nio exceder a quantidade de cada radionuclideo

a libertar na rede de esgotos sanitarios mensal-

mente pela instalagdo, nomeadamente:

i. Quantidade que, se fosse diluida no volume
médio mensal do esgoto depositado pela
instalacdo, resultaria numa concentragéo
média igual aos limites especificados na
Tabela 6, Coluna 1 do Anexo VI do presente
Regulamento, de que € parte integrante;

ii. Dez vezes o limite especificado na Tabela 6,
Coluna 3, do Anexo VI do presente Regula-
mento, de que € parte integrante.

¢) A quantidade de concentragao de cada radionucli-
deo libertada mensalmente na rede de esgoto,
quando diluida no volume médio mensal dep osi-
tado, deve ser inferior aos limites especificados
na Tabela 6, Coluna 1, do Anexo VI do presente
Regulamento, de que € parte integrante;

d) A quantidade anual total de radionuclideos,
excluindo o tritio (H-3) e o carbono (C-14),
depositado na rede de esgoto sanitario, ndo deve
exceder 3,7x10" Bq (ou seja 1Ci);

e) A quantidade anual de H-3 e C-14, depositado
na rede de esgoto sanitério, ndo deve exceder
18,5x10'" Bq (ou seja 5Ci) e 3,7x10" Bq (1Ci),
respectivamente;

f A eliminacdo de excrementos ou dejectos de
pacientes internados devido a doses terapéuti-
cas de radiofarmacos deve ser feita de acordo
com instrugdes estabelecidas pela AREA e pelo
Departamento Ministerial responsavel pelo sec-
tor do ambiente.

4. Os residuos radioactivos solidos a eliminar através do
sistema de recolha de lixo urbano nao deve ter actividade
especifica superior a 7,5x10° Bg/kg ou seja (2mCikg).

5. A libertagdo de residuos gasosos na atmosfera deve ser
feita em concentra¢des inferiores as especificadasnaTabela 6,
Coluna 2 do Anexo VI do presente Regulamento, desde que
previamente autorizada pela AREA, apds parecer favora-
vel do Departamento Ministerial responsével pelo Sector do
Ambiente.

ARTIGO 12°
(Eliminacio de residuos radioactivos gasosos)

A elimina¢do de residuos radioactivos gasosos, sem
qualquer restricdo, esta sujeita a autorizacdo da AREA e
do Departamento Ministerial responsavel pelo Sector do
Ambiente, com base na analise técnica dos factores perti-
nentes e deve ter como referéncia os valores especificados na
Coluna 2 da Tabela 6 do Anexo VI do presente Regulamento,
de que € parte integrante.

ARTIGO 13.°
(Eliminacao de residuos radioactivos solidos)

1. A eliminacdo de residuos radioactivos solidos sem
qualquer restri¢do s6 pode ser realizada através do sistema
de recolha de residuos urbanos desde que, a sua actividade
especifica ou total para cada radionuclideo néo ultrapasse os
valores estabelecidos no Anexo VI do presente Regulamento,
de que € parte integrante.

2. Para radionuclideos que ndo constam da Tabela 6 do
Anexo VI do presente Regulamento, de que € parte inte-
grante, o nivel de eliminacgdo deve ser aprovado pela AREA,
ap6s consulta formal realizada pelo titular da instalag@o.



I SERIE — N.° 115 — DE 23 DE JUNHO DE 2022

4063

3. Os frascos, seringas e outros recipientes que tenham
contido liquidos radioactivos s6 devem ser eliminados no
sistema de recolha de residuos de servigos de satde ou resi-
duos urbanos apos a sua total remocao.

4. O liquido radioactivo residual s6 pode ser eliminado
narede de esgotos de acordo com os requisitos estabelecidos
no artigo 11.° do presente Regulamento.

5. Para fins de calculo do tempo do decaimento
radioactivo necessério para que os residuos solidos pos-
sam ser eliminados no sistema de recolha de lixo urbano,
deve ser considerado que 10% do conteudo radioactivo
inicial seja absorvido pelo frasco, seringa e outros mate-
riais que tiveram contacto com o liquido radioactivo, salvo
se estiver disponivel um método confiavel de medida
experimental.

6. Os roétulos estampados nos recipientes contendo
residuos radioactivos solidos devem ser retirados ou des-
caracterizados, aquando da sua eliminac¢io no sistema de
recolha de residuo urbano.

7. O valor estabelecido para eliminar grandes quantidades
de objectos contaminados na superficie por radionuclideos
das séries naturais sem qualquer restri¢do € de 0,3 Bg/cm?,
considerando o radionuclideo progenitor e seus descenden-
tes em equilibrio secular

ARTIGO 14°
(Libertacio de efluentes radioactivos de instalacoes
mineir o-industriais)

A libertacdo de efluentes radioactivos liquidos e gaso-
sos de instalagdes mineiro-industriais no ambiente deve
ser previamente autorizada pelo Departamento Ministerial
responsavel pelo Sector do Ambiente e pela AREA, conside-
rando as restri¢es de dose efectiva estabelecida em normas
especificas.

ARTIGO 15°
(Transferéncia e exportacio de residuos radioactivos)

1. Toda transferéncia de residuos radioactivos de uma
instalac@o para outra no interior do Pais, sob qualquer forma
e composi¢ao quimica ou quantidade, 6 pode ser efectivada
mediante autorizagéo prévia da AREA.

2. E proibida a importacdo de residuos radioactivos.

3. Sem prejuizo do disposto no ntimero anterior a acei-
tagdo temporaria de importacdo de residuos radioactivos no
Pais para fins de tratamento, é permitida mediante autori-
zacdo prévia do Departamento Ministerial responsavel pelo
Sector do Ambiente e da AREA.

4. A transferéncia de residuos radioactivos de uma insta-
lacdo ja licenciada para um novo local, € permitida mediante
autorizacdo da AREA.

5. A exportacdo de residuos radioactivos deve obedecer
os critérios de gestdo de residuos radioactivos estabeleci-
dos no Decreto Presidencial n.° 12/12, de 25 de Janeiro, que
aprova o Regulamente sobre Radioprotec¢do, e no Decreto
Presidencial n.° 265/18, de 15 de Novembro, que aprova

o Regulamento de Transferéncia de Residuos destinados a
Reutilizacdo, Reciclagem e sua Valorizagdo, apos aceitacio
da entidade reguladora do pais de destino.

6. Para efeito do disposto no nimero anterior o expor-
tador deve incluir no pedido de licenca de exportagéo as
seguintes informacdes pertinentes:

a) Origem dos residuos radioactivos;

b) Quantidades e forma fisica;

¢) Nome e endereco do receptor dos residuos;

d) Licenga de aceitac@o do pais receptor;

e) Tipos de radionuclideos, suas actividades ou con-
centracoes de actividades;

) Copias das partes relevantes de qualquer acordo
contratual devidamente autenticadas e reco-
nhecidas pelo Consulado de Angola no pais de
destino; e

g/ Data estimada da exportagado.

ARTIGO 16°
(Registos e inventarios)

1. Sem prejuizo do disposto no artigo 31.° do Decreto
Presidencial n.° 12/12, de 25 de Janeiro, do Regulamento
sobre a Radioproteccdo, toda a instalagdo radiologica deve
possuir e manter um sistema actualizado de registos dos
residuos radioactivos, onde deve constar:

a) O tipo do residuo, sua origem, localizagdo da
embalagem e ou recipiente que o contém;

b) A procedéncia e o destino dos residuos radioacti-
Vos;

¢) A data de entrada dos volumes no armazém ou
dep osito;

d) Os radionuclideos presentes em cada volume, bem
como as suas respectivas actividades parciais e
total,

e) A taxa de dose maxima na superficie de contacto
exterior;

) A data estimada para que se alcance o nivel de eli-
minagdo, se aplicavel,

g/ A quantidade de residuos ja eliminados, realgando
a actividade diaria libertada;

h) As transferéncias internas e extemas de residuos
radioactivos;

i) Ouftras informagGes pertinentes relacionadas a
seguranca.

2. O registo dos residuos radioactivos eliminados deve
ser mantido e actualizado.

3. O registo dos residuos radioactivos armazenados
para decaimento deve especificar a data estimada para a sua
eliminac@o.

4. Qualquer modificagdo ou correccdo de dados dos
registos deve ser devidamente justificada e documentada.

5. Os registos, bem como os documentos relativos as
correcgoes efectuadas devem ser mantidos na instalag@o.
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6. De acordo com os termos e condi¢cdes contidos na
autorizacdo para a operagdo, os dados sobre as variacoes do
inventario de todo material ou residuos radioactivos devem
ser enviados periodicamente 8 AREA, em formulério apro-
priado (Anexo III), do presente Diploma, de que é parte
integrante.

SECCAOII
Gestio de Residuos NORM

ARTIGO 17°
(Procedimento da gestio)

Sem prejuizo do disposto no artigo 26.° da Lei n.° 4/07,
de 5 de Setembro, sobre Energia Atémica e dos artigos 63.°
a 79.° do Decreto Presidencial n.° 12/12, de 25 de Janeiro,
do Regulamento sobre Radioproteccao, a gestdo de residuos
de NORM deve também obedecer os procedimentos previs-
tos no presente Regulamento e outras legisla¢Ges conexas.

ARTIGO 18°
(Responsabilidade dos titulares das instalacdes geradoras de NORM)

1. Os titulares de instalagtes geradoras de residuos de
NORM devem conhecer as quantidades geradas e os ris-
cos associados a saude dos trabalhadores ocupacionalmente
expostos, membros do publico e ambiente.

2. Os titulares das instalagGes, apos investigagdo prévia
do Oficial de Radioprotec¢do, devem notificar a AREA e os
trabalhadores ocupacionalmente expostos, os locais onde se
encontram residuos de NORM.

3. Os titulares de instala¢Ges, licencas e/ou autorizagdes
ndo devem permitir que membros do piblico ou qualquer
outro trabalhador ndo autorizado pela AREA, executem
qualquer actividades que estejam relacionados com residuos
de NORM.

4. Os titulares de instalacGes radiologicas devem limi-
tar o acesso dos membros do publico aos locais de limpeza,
segregacdo, armazenamento, tratamento, analise radioqui-
mica, transporte, disposi¢do e eliminagdo de residuos de
NORM, e outros materiais contaminados.

5. Os responsaveis de instalagdes radiologicas devem
garantir que o acesso as areas controladas e supervisiona-
das seja permitido apenas a trabalhadores ocupacionalmente
expostos.

6. Os titulares de instalacdes radiologicas devem garantir
que o simbolo de aviso da presenca de material radioactivo
conforme o Anexo V do presente Regulamento, de que ¢
parte integrante, seja resistente, legivel e afixado em éreas
controladas e supervisionadas e locais de acesso.

ARTIGO 19°
(Registo de trabalhadores)

Os titulares de instalagdes, licencas e/ou autorizagdes
para processar, manusear ou executar outros trabalhos rela-
cionados com residuos de NORM, devem possuir e manter
actualizado os registos de todos trabalhadores ocupacio-
nalmente expostos, bem como os seus respectivos registos
dosimétricos.

ARTIGO 20°
(Informac des)

1. Os titulares de instalagGes, licencas e/ou autorizagdes
devem informar os trabalhadores ocupacionalmente expos-
tos, por escrito sobre:

a) Os riscos associados a radiagdo a que os mesmos
podem estar sujeitos no decorrer do trabalho,
incluindo aqueles relativos a exposi¢do dos
embrido e feto no caso de mulheres gravidas;

b) Os limites das doses de radiag@o estabelecidos por
lei.

2. Os responsaveis citados no n.° 1 do presente artigo
devem informar imediatamente 8 AREA e ao Departamento
Ministerial responsavel pelo Sector do Ambiente, qual-
quer situacdo susceptivel de provocar danos significativos a
saide publica e ao ambiente, bem como os Orgaos da Policia
sobre quaisquer factos que constituem crime, especialmente
tratando-se de furto ou roubo, dano, arrombamento e fogo
posto no deposito.

ARTIGO 21.°

(Programa de radioproteccio para gestio do NORM)

1. Sem prejuizo do disposto no artigo 5.° do presente
Regulamento, toda a instala¢io radiolégica com risco poten-
cial de gerar residuos de NORM deve possuir um programa
de radioprotecc@o.

2. O programa de radioprotec¢do deve prever que a
dose efectiva que qualquer trabalhador ocupacionalmente
exposto esta sujeito, deve ser tdo baixa quanto razoavel-
mente possivel.

3. Para o efeito do disposto no nimero anterior devem
ser implementadas as seguintes medidas de protecgéo
radioldgica:

a) Maior controlo das actividades radiologicas;

b) Formar e qualificar adequadamente os técnicos de
radioprotec¢do ocupacionalmente expostos;

¢) Usar equipamentos de protecgdo individual, tais
como monitores de radiacdo de area e pessoal,
luvas, mascaras convencionais e especiais,
oculos, capacetes, botas, fatos convencionais e
especiais e se necessario protectores de ouvidos
€ outros;

d) Controlar a exposi¢do ocupacional e publica
devido a presenca de residuos de NORM e
outros materiais contaminados;

e) Estabelecer procedimentos adequados a situagGes
de emergéncia radiologica.

4. Oprograma deradioprotec¢do deve incluir informagoes
sobre os processos de geragéo, recolha, segregacio, armaze-
namento, transporte, tratamento, disposicdo e eliminagéo.
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ARTIGO 22°
(Limite de dose efectiva)

Sempre que qualquer trabalhador receber uma dose
efectiva mensal acima do valor estipulado nacional ou inter-
nacionalmente devido aos residuos de NORM, o oficial de
radioproteccdo deve informar a entidade patronal, e esta
deve obrigatoriamente:

a) Notificar imediatamente o trabalhador e a Auto-
ridade de Energia Atomica AREA sobre o
incidente;

b) Retirar temporariamente o trabalhador de activi-
dades que possam concorrer para o aumento da
dose efectiva;

¢) Realizar uma investigagdo que permita determinar
a magnitude da dose e as causas da exposicdo;

d/ Informar mediante relatério, no prazo maximo
de 21 dias, os resultados do inquérito a AREA,
sobre o progresso da investigagdo, apés conhe-
cimento de que o trabalhador foi exposto a dose
superior ao limite estabelecido por lei;

e) Identificar e tomar medidas adequadas que evitem
a ocorréncia de um incidente semelhante;

Jf Formular um pedido de autorizacdo a AREA,
anexando para o efeito o relatério final da inves-
tigacdo e o resultado da analise dosimétrica,
antes do trabalhador voltar a exercer a sua acti-
vidade.

ARTIGO 23°
(Requisitos das embalagens ou recipientes)

1. As embalagens ou recipientes para o armazenamento
de residuos de NORM, e outros materiais contaminados,
devem estar rotulados com:

al O simbolo de aviso da presenga de material
radioactivo (Trifélio), conforme o Anexo V do
presente Regulamento, de que € parte integrante;

b) O tipo de radionuclideos contido nos residuos, sua
origem, quantidade, data em que foram feitas
as medi¢oes, forma fisica, actividade estimada,
resultados das analises radioquimica e taxa de
dose na superficie exterior do recipiente.

2. O tamanho do simbolo de adverténcia da presenca
de radiagdo ionizante deve ser adequado ao recipiente no
qual esta afixado e colocado em local ou area bem visivel
e legivel

ARTIGO 24°
(Instrumentos de medicio)
1. Os instrumentos devem ser capazes de medir:

a) Taxas de dose em micro Sievert por hora (uSv/h)
oumicro Gray por hora (UGy/h);

b} Dose acumulada devido a exposi¢do externa em
1SV ou mSv;

¢) Contaminag@o superficial, em Becquerel por centi-
metro quadrado (Bg/cm?).

2. Para medir a dose devido a exposi¢do interna deve ser
usado detectores de particulas no ar e/ou filtros adequados
cuja avaliacdo € feita em laboratdrios especializados.

3. Os instrumentos utilizados para determinar se o mate-
rial ou equipamento esta ou ndo contaminado com residuos
de NORM devem ser:

a) Devidamente calibrados por uma institui¢@o nacio-
nal ou internacional acreditada para o efeito e
cujo certificado de calibracdo seja valido por
um periodo ndo superior a 24 meses, ou apos
reparacao;

b) Capazes de medir taxas de doses a partir de
0,01 uSv/h.

4. Nas praticas para a limpeza de residuos de NORM,
sempre que a probabilidade de exposi¢dono ar devido a pro-
pagacdo de poeiras for grande, deve ser feita uma avaliacdo
completa dos riscos, o que requer em alguns casos, o uso de
sistemas de ventilacdo apropriados.

5. Os detectores de radiacdo a serem utilizados para ava-
liar a contaminac¢@o com residuos de NORM podem ser do
tipo:

a) Geiger-Muller sem compensacdo (detector pan-
cake) para a medico de particulas alfa/beta;

b) Cmntiladores de iodeto de sodio (Nal) para raios
gama; ou

¢) Diferentes dos mencionados nas alineas a) e b)
do presente artigo, desde que aprovados pela
AREA.

6. Para uma avaliacao preliminar da existéncia potencial
de residuos de NORM numa instalacéo devem ser utilizados
no minimo 2 (dois) detectores diferentes que possam medir
particulas alfa/beta e raios gama.

CAPITULO IV
Classificacdo dos Residuos Radioactivos

ARTIGO 25°
(Critérios de classificacio dos residuos radioactivos)

Sem prejuizo do disposto no Regulamento sobre o
Licenciamento de Depositos de Residuos Radioactivos de
Niveis Baixo e Médio da Radioactividade, os residuos sdo
classificados em categorias segundo o estado fisico, natureza
da radiagdo, concentracdo e taxa de exposi¢do, conforme
especificado no presente Regulamento.

ARTIGO 26°
(Residuos radioactivos liquidos que contém emissores
Beta e/ou Gama)

Os residuos radioactivos liquidos que contenham emisso-
res Beta e/ou Gama, em que a concentrag@o total dos eventuais
emissores Alfa sejam inferiores a 3,7x10° Bg/m® (102 Ci/m?)
sdo classificados de acordo com os niveis de concentragéo
previsto no Anexo II, Tabela 1 do presente Regulamento, de
que € parte integrante.
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ARTIGO 27°

(Residuos radioactivos sélidos que contém emissores Beta e/ou Gama)

Os residuos radioactivos sélidos que contenham emis-
sores Beta e/ou Gama, em que a concentracio total dos
emissores alfa sejam inferiores a 3,7x10° Bq/m® (102 Ci/m?)
sdo classificados de acordo com o valor da taxa de exposi-
¢do na superficie da embalagem ou contentor previsto no
Anexo II, Tabela 2 do presente Regulamento, de que € parte
integrante.

ARTIGO 28°
(Residuos radioactives gasosos)

Os residuos radioactivos gasosos sdo classificados de
acordo com as categorias e niveis de concentragdo previs-
tos no Anexo II, Tabela 3, do presente Regulamento, de que
€ parte integrante.

ARTIGO 29°
(Residuos radioactivos liquidos que contém emissores Alfa)

Os residuos radioactivos liquidos que contenham emis-
sores alfa, em concentraces superiores a 3,7x10° Bg/m?
(102 Ci/m®) sdo classificados de acordo com os niveis de
concentragdo previstos no Anexo II, Tabela 4, do presente
Regulamento, de que € parte integrante.

ARTIGO 30°
(Residuos radioactivos solidos que contém emissores Alfa)

Os residuos radioactivos solidos que contenham emissores
alfa em concentragdes superior a 3,7x10° Bg/m3 (10* Ci/m®)
sdo classificados de acordo com os niveis de concentracio pre-
vistos no Anexo II, Tabela 5, do presente regulamento, de que
€ parte integrante.

CAPITULOV
Procedimentos Para Disposicio de NORM

ARTIGO 31°
(Comunicacio)

No ambito do presente Regulamento, os requerimentos,
notificacdes, relatorios e demais documentos para o licencia-
mento de instalagGes radiologicas e outras actividades afins
devem ser enderecados a AREA, devendo o proponente
ser detentor da Licenca Ambiental da Instalacdo, emitida
pelo Departamento Ministerial responsavel pelo Sector do
Ambiente.

ARTIGO 32°
(Critérios de isencio de residuos NORM)

1. Para efeitos do presente Regulamento os residuos de
NORM ou materiais contaminados podem ser isentos desde
que cumpram os seguintes requisitos:

aj Osriscos daradiagdo ionizante decorrentes das pra-
ticas, bem como as concentra¢des de actividade
e taxas de doses forem suficientemente baixas e
dentro dos limites de isencdo estabelecidos no
presente Regulamento;

b) Astaxas de doses na superficie forem inferiores ou
iguais a 0,23 uSv/h;

¢) A concentragdo da actividade para os elementos
das familias naturais do U e Th forem inferiores
al Bg/g e 10 Bg/g para o K-40;,

d) A concentragio da actividade dos elementos
Ra-226 e Ra-228 deve ser inferior a 10 Bq/g
para quantidades inferiores ou igual a 1000 kg;

e) A superficie exterior de qualquer material deve
ser considerada livre de residuos de NORM se
os niveis de contaminacdo forem inferiores ou
iguais a 0,3 Bq/cm?

2. E proibida a diluicdo de residuos de NORM, para
efeito de isencio.

ARTIGO 33.°
(Niveis de contaminacio)
1. Devem ser considerados contaminados com residuos
de NORM, os equipamentos e outros materiais, desde que o
valor da taxa de dose medida a 2 (dois) centimetros de dis-
tancia das superficies interna e externa for igual ou superior
a 0,23 uSv/h.
2. O valor fixado no ntimero anterior sempre que neces-
sario pode ser alterado pela AREA.

ARTIGO 34.°
(Notificacio)

Os titulares de instalacdes ou licencas emitidas pela
AREA devem notificar por escrito, telefone ou correio ele-
trénico, sempre que tiverem a intencdo de realizar qualquer
trabalho relacionado com residuos de NORM ou modi-
ficacdo que altere as condi¢Ges de proteccdo radioldgica
dos trabalhadores ocupacionalmente expostos, membro do
publico e do ambiente.

ARTIGO 35.°

(Licenca e/ou autorizaciio para realizar trabalhos com NORM)

1. O titular da instalacdo ou pessoa juridicamente res-
ponsavel, sempre que identificar a probabilidade de
existéncia de residuos de NORM ou materiais contamina-
dos, antes de qualquer intervencfo técnica, deve solicitar a
AREA, uma autorizacdo ou licenca para o fazer, anexando
a Licenca Ambiental da Instalacdo prévia a qualquer outro
Licenciamento.

2. Pararealizar qualquer tipo de trabalho ou pratica rela-
cionada com o manuseamento de residuos de NORM ou
materiais contaminados € necessério uma licenca especifica.

ARTIGO 36.°
(Disposicio final de residuos NORM)

Sem prejuizo de outras técnicas que possam ser autoriza-
das ou aprovadas no futuro, a luz do presente Regulamento
sdo aprovadas as seguintes praticas para a disposigéo final
de residuos de NORM:

a) Instalagdes em estrutura de engenharia a superfi-
cie;

b) Aterro em forma de camadas escavadas (trinchei-
ras);

¢) Disposi¢do em minas subterraneas desactivadas;
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d Disposi¢ao em pogos novos dedicados para a
injec¢do, mediante uma analise comparativa ou
estudo prévio.

ARTIGO 37°
(Instalacoes em estrutura de engenharia i superficie e/ou aterro em
forma de camadas escavadas)

1. A construcgéo de instalacGes em estrutura de engenha-
ria a superficie e/ou aterro em forma de camadas escavadas,
deve ser feita de forma a impedir a migracéo de radionucli-
deos dos residuos ou das estruturas de disposigéo final.

2. As estruturas das instalacdes referidas no ntimero
anterior devem ser projectadas de modo que a vida til seja
de pelo menos 1000 anos, licenciadas e sujeitas ao controlo
e monitoriza¢io permanente das Autoridades Competentes.

3. A construgéo deve incluir uma estrutura de cobertura
projectada de forma adequada com barreiras protectoras
capazes de resistir a varios fendmenos naturais, sistema de
drenagem e restri¢cio no acesso de animais e pessoas néo
autorizadas.

ARTIGO 38°
(Residuos radioactives mineiro-industrial)

1. Com vista a garantir o confinamento seguro, os resi-
duos radioactivos de origem mineiro-industrial gerados em
minas devem ser acondicionados em forma de pilhas no
mesmo local, por tempo que for necessario para a protecgéo
e seguranca dos trabalhadores ocupacionalmente expostos,
membro do publico e ambiente.

2. Apés tratamento, os residuos liquidos contendo radio-
nuclideos, devem ser depositados em fungdo dos niveis
de concentracdo, podendo ser feito em bacias de retengéo
construidas de acordo com rigorosos estudos hidrologicos
e geotectonicos, aprovados pela AREA, em conformidade
com a legislacdo aplicavel.

3. Sem prejuizo das normas sobre restauracdo do
ambiente, apos a vida util de uma mina os residuos
radioactivos gerados podem ser acondicionados em minas
desactivadas apds cumprimento da legislacdo aplicavel e
mediante um estudo técnico e analise comparativa.

ARTIGO 39°

(Praticas proibidas para a disposicio final do NORM)

A luz do disposto no presente Regulamento, sem pre-
juizo da utilizac@o de tecnologias que podem ser autorizadas
pelo Departamento Ministerial responsavel pelo Sector do
Ambiente e pela AREA, mediante parecer do Departamento
Ministerial responsavel pelo Sector dos Recursos Minerais,
Petrdleo e Gas, sdo proibidas no processo de disposi¢ao final
de residuos de NORM, as seguintes praticas:

al Mistura de residuos de NORM com solos a céu
aberto;

b) Descarte no mar;

¢) Descarte na costa maritima;

d) Descargas nos rios e lagos;

e) Fundigao;

) Incinerago;

g/ Disposi¢do em esgotos;
h) Disposigdo em caverna de sal;
i) Disposi¢do em pogos abandonados;
JJ) Injecgdo em formagdes receptivas e re-inje¢do na
formac@o de origem.
ARTIGO 40.°

(Licenca para a construcio de instalacdes para a disposicio
final dos residuos NORM)

A construgdo de instalagdes para a disposicdo final dos
residuos de NORM esta sujeita aos requisitos de licen-
ciamento estabelecidos pelo Departamento Ministerial
responsavel pelo Sector do Ambiente e pela AREA.

ARTIGOA41°"
(Proteccio dos membros do piiblico e do ambiente)

O sistema de protecgdo e seguranca deve ser tal que os
membros do publico e o ambiente sejam adequadamente
protegidos contra a exposicdo radioldgica, através das
seguintes medidas:

a) Gestao adequada dos residuos de NORM, e des-
cargas de outros materiais radioactivos, em
conformidade com as condi¢des regulamenta-
das;

b) Assegurar a monitorizagdo radiologica ambiental
dos residuos de NORM e/ou materiais contami-
nados, registar e conservar adequadamente os
resultados obtidos;

¢) Garantir que a geragdo de residuos radioactivos
seja a menor possivel;

d) Garantir seguranga fisica e tecnologica adequada
durante a vida util das instalacdes de armazena-
mento, deposicdo e disposi¢do dos residuos de
NORM, e outros materiais contaminados com
substéncias radioactivas;

e) Assegurar que os residuos radioactivos sejam geri-
dos de tal forma que os impactos previstos nédo
comprometam a satde das gera¢des futuras.

CAPITULO VI
Inspeccdes e Auditorias de Proteccéio
e Seguranca Radiologica
ARTIGO 42.°
(Fiscalizacao)

1. Cabe a AREA, a responsabilidade de fiscalizar, fazer
cumprir e instruir processos de infrac¢des de acordo ao dis-
posto no presente Regulamento, sem prejuizo de outras
competéncias atribuidas a outros érgaos do Estado.

2. Para efeitos do disposto no nimero anterior, o respon-
savel da instalacdo radiologica deve prestartoda a assisténcia
sempre que for necessario realizar ac¢des de fiscalizacdo a
instalagdo, sendo a obstrucfo passivel de sancdes, nos ter-
mos da lei.

3. Sempre que se detectar qualquer situacdo suscepti-
vel de provocar danos significativos a saude publica e ao
ambiente, o responsavel da instalagdo deve tomar todas as
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medidas necessarias que justifiquem a prevencéo ou elimi-
nacdo do risco, podendo ainda determinar a suspensdo da
actividade laboral ou encerramento da instalag@o.

4. Em caso de ndo cumprimento da circunstancia prevista
no nimero anterior, a AREA, pode determinar a suspenséo,
encerramento e/ou aplicacdo de multa.

5. No exercicio da actividade de fiscalizacdo, a AREA
pode, sempre que necessario, solicitar a colaboracio de
outros dérgdos do Estado e da Policia.

6. Em caso de impacto radiol égico ambiental, a AREA deve
notificar o Departamento Ministerial Responsavel pelo Sector
do Ambiente e o Departamento Ministerial responsavel pelo
Sector dos Recursos Minerais, Petroleo e Gas para desencadear
as acgdes necessarias no ambito da legislagdo ambiental.

ARTIGO 43°
(Acesso as instalacdes)

As pessoas juridicamente responsaveis pelas instalacoes
devem providenciar todas as condi¢des de seguranca neces-
sarias, facilitando o acesso aos inspectores da AREA que
pretendam realizar inspec¢des e auditorias de proteccio e
seguranca radiologica ou érgdos do Estado e da Policia em
diligéncias sempre que solicitados para o efeito.

ARTIGO 44°
(Suspensio e revogacio)

A AREA pode suspender ou revogar a licenca e/ou
autorizacdo para a gestdo ou trabalhos de construgao de ins-
talagGes para a disposicdo de residuos de NORM, e outros
residuos radioactivos, sempre que verificar que as opera-
¢oes ndo estejam em conformidade com as normas legais e
regulamentares aplicaveis, ou as condi¢Ges estabelecidas na
respectiva licenga e/ou autorizag@o.

CAPITULO VII
Taxas e Transgressdes Administrativas

ARTIGO 45°
(Taxas)

1. De acordo com o disposto no Anexo VIII do presente
Regulamento, de que € parte integrante, toda a pessoa singu-
lar ou colectiva, nacional ou estrangeira, que por concessio
outorgada pela AREA tenha adquirido os direitos de manu-
sear, limpar, segregar, caracterizar, tratar, armazenar ou
eliminar residuos de NORM, e outros residuos radioactivos,
esta sujeita ao pagamento de taxas pelas actividades ou ser-
vigos prestados.

2. Desde que devidamente autorizado, os custos e subsidios
diarios dos técnicos da AREA que se desloquem para realizar
inspec¢bes anunciadas ou solicitadas devem ser suportados
pelo requerente de acordo com a tabela do Anexo VIII do pre-
sente Regulamento, de que € parte integrante.

3. Sem prejuizo do disposto no Anexo I do Decreto
Presidencial n.° 12/12, de 25 de Janeiro, Regulamento sobre
Radioproteccdo, as taxas referentes aos servigos prestados
pela AREA sdo aquelas previstas no Anexo VIII do presente
Regulamento, de que € parte integrante.

4. As receitas arrecadas em virtude das taxas e emolu-
mentos pagos pelos servigos prestados pela AREA devem
ser distribuidas da seguinte forma:

a) 40% a favor do Tesouro Nacional;
b) 60% a favor da AREA.

ARTIGO 46.°
(Transgressoes e multas)

1. O incumprimento das disposicdes do presente
Regulamento constitui transgressdo punivel com multa
correspondente, de 1 a 800 dias, de acordo ao previsto no
Anexo IX do presente Regulamento, de que € parte inte-
grante, sendo que cada dia de multa equivale a 100 salarios
minimos nacional.

2. Os valores das multas referidas no niimero anterior
sdo graduados consoante a gravidade ou perigo do dano real
resultante da transgressdo, grau de intenc¢do ou negligéncia
com que foi cometida, a situacdo econémica do infractor, o
beneficio que este obteve da pratica que deu origem a trans-
gressdo e outras situacdes relevantes.

3. Constituem transgressoes graves, nos termos do pre-
sente Regulamento, o seguinte:

a) O funcionamento de uma Instalagdo Radioldgica
sem Licenca;

b) O abandono de residuos radioactivos;

¢) O abandono de instalagao radioldgica;

d) Empregar ou trabalhar com técnicos sem licenga
profissional em radioprotec¢do e/ou autorizagdo/
acreditacdo emitida pela AREA;

e) Exercer a func@o de oficial de radioprotecg¢do sem
qualifica¢6es em radioprotecg@o;

Jf A disposicdo de residuos radioactivos em locais
inapropriados;

g/ Ter pessoas nao autorizadas a trabalhar em
instalagdo radiologica como técnicos ocupacio-
nalmente expostos a radiacéo;

h) Aceder a areas controladas e supervisionadas de
uma instalagio radioldgica sem autorizac@o,

i) Falsificar ou alterar a Licenca da Instalagdo Radio-
logica e/ou para a gestdo de residuos;

J) Transferir, tratar e dispor ou eliminar NORM e
outros residuos radioactivos sem autorizagio
prévia da AREA;

k) A utiliza¢do de praticas ndo aplicaveis para a eli-
minacdo dos residuos NORM e outros materiais
radioactivos;

) A falta de autorizag@o e/ou licenga para a eliminagao
do residuo NORM e outros materiais radioacti-
VOs;

m) Impedir o acesso nas Instalagdes Radiologicas aos
Inspectores da AREA.
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4. Cabe ao Departamento de Licenciamento e Inspecc@o
da AREA aplicar as multas referidas nos numeros ante-
riores de acordo com o disposto no Anexo IX do presente
Regulamento, de que € parte integrante.

5. Em caso de reincidéncia, os limites minimos e maxi-
mos das multas aplicadas e referidas no n.° 1 do presente
artigo s@o triplicados.

6. O valor dareceita arrecadada em virtude da aplicagdo
de multas, devem ser repartidas da seguinte forma:

a) 40% a favor do Tesouro Nacional,
b) 60% a favor da AREA.

ARTIGO 47°
(Responsabilidade civil)

O pagamento da multa referida no artigo 46.° do presente
Regulamento ndo isenta o infractor da responsabilidade de
reparar o dano causado e da aplicag@o de outras sanc¢des pre-
vistas na lei.

CAPITULO VIII
Disposicoes Finais e Transitorias
ARTIGO 48°
(Transitoriedade)

As instalagdes que gerem residuos de NORM, e outros
residuos radioactivos que se encontram construidas, comis-
sionadas e em fincionamento a data da publicacdo do
presente Regulamento, devem no prazo de 90 (noventa)
dias, a contar da data da publicacdo do presente Diploma,
regularizar os respectivos processos de licenciamento,
mediante solicitagdo formal do acto administrativo de auto-
rizagdo para as operagdes de gestdo.

ARTIGO 49°
(Diplomas complementares)

Sem prejuizo do disposto no presente Regulamento
devem ainda ser considerados os seguintes diplomas legais:

a) A Lei n.° 4/07, de 5 de Setembro, sobre Energia
Atémica;

b) Lei n° 5/98, de 19 de Junho, Lei de Base do
Ambiente;

¢) Lei n.° 9/04, de 9 de Novembro, Lei de Terras;

d Lei n.° 31/11, de 23 de Setembro, que aprova o
Cddigo Mineiro;

e) Decreto Presidencial n.° 12/12, de 25 de Janeiro,
sobre a Radioprotecgéo;

) Decreto Presidencial n.° 195/12, de 29 de Agosto,
Regulamento de Transporte Rodoviario de Mer-
cadorias Perigosas;

g) Decreto Presidencial n.° 117/20, de 22 de Abril,
Regulamento Geral de Avaliacdo de Impacto
Ambiental e Procedimentos de Licenciamento
Ambiental;

h) Decreto Presidencial n.° 190/12, de 24 de Agosto,
Regulamento sobre Gestdo de Residuos;

i) Decreto n.° 38/09, de 14 de Agosto, Regulamento
sobre Seguranca e Saude nas Operacdes Petro-
liferas.

ARTIGO 50.°
(Dividas e omissoes)

As duvidas e omissdes suscitadas da interpretagéo e apli-
cacdo do presente Diploma séo resolvidas pelo Presidente
da Republica.

ARTIGO 51.°
(Entrada em vigor)

O presente Decreto Presidencial entra em vigor na data
da sua publicacio.

Apreciado em Conselho de Ministros, em Luanda,
aos 31 de Margo de 2022.

Publique-se.

Luanda, aos 6 de Maio de 2022.

O Presidente da Repiiblica, JoAo MANUEL GONGALVES
Lourengo.

ANEXO1I
Guia para Elaboracio do Plano de Gestdo
dos Residuos Radioactivos, a que se refere o artigo 5.°

1. Descrigédo e Classificacdo dos Residuos Radioactivos:

1.1. Descricé@o dos residuos radioactivos:

Para descri¢do correcta dos residuos radioactivos deve-
-se ter em conta os seguintes requisitos:

a) Descrever o estado fisico (sdlido, liquido ou
gasoso) dos residuos radioactivos;

b) Identificar os radionuclideos presentes, sua acti-
vidade, composi¢do quimica e volume gerado
mensalmente;

¢) Assinalar, quando aplicavel, a existéncia de outros
riscos associados (por exemplo, putrescibili-
dade, patogenicidade, inflamabilidade).

1.2. Classificar os residuos radioactivos em confor-
midade com o estabelecido no Capitulo III do presente
Regulamento.

2. Procedimento para a Identificacio, Recolha, Segregacgéo
e Acondicionamento de Residuos Radioactivos:

Descrever os procedimentos para a identificagao, recolha,
segregacdo, e acondicionamento dos residuos radioactivos
gerados e identificar os pardmetros adoptados (caracteristi-
cas radiologicas, fisico-quimicas, biologicas e suas origens)
para escolha dos recipientes a utilizar.

3. Armazenamento em Deposito Inicial:

3.1. Descrever o local selecionado para armazenar os
residuos radioactivos anexando para o efeito o croquis,
tendo em consideracdo, (quando aplicavel), os requisitos
estabelecidos no artigo 10.° do presente Regulamento, em
particular que as paredes internas sejam lisas e pintadas com
tinta plastica impermeavel; a area deve estar sinalizada e o
acesso controlado.
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3.2. Para as instalagdes em offshore é considerado depo-
sito inicial o local ou areas controladas e supervisionadas
com acesso restrito devidamente sinalizadas onde sao arma-
zenados os residuos de NORM em tambores, ABS e outros
recipientes ou embalagens apropriadas para o efeito.

3.3. Descrever os procedimentos adoptados para o con-
trolo dos residuos radioactivos gerados e determinar o
tempo de armazenamento necessério para decaimento e pos-
terior dispensa.

4. Tratamento:

Descrever os processos propostos para o tratamento dos
residuos radioactivos, com vista a obtencado da autorizacio
especifica.

5. Descarte de Residuos Radioactivos:

Descrever os procedimentos a adoptar para:

a) Descarte de residuos solidos radioactivos no sis-
tema de recolha de residuos urbanos;

b) Descarte de residuos liquidos radioactivos na rede
de esgotos;

¢) Transferéncia de residuos radioactivos para o local
autorizado pela AREA.

6. Registos e Inventérios:

6.1. Descrever os registos a manter na instalacio em
conformidade com o artigo 20.° do presente Regulamento,
prestando especial atencdo aos dados sobre localizag#o, pro-
cedéncia, destino e transferéncia dos volumes de residuos
radioactivos, bem como a eliminacdo dos residuos isentos
jarealizados.

6.2. Actualizar a variacdo do inventario de todo o mate-
rial eresiduos radioactivos, utilizando para o efeito o modelo
apresentado no Anexo I'V do presente Regulamento.

ANEXOII
Classificacio dos Residuos Radioactivos a que se referem os artigos 26.° a 30.°

TABELA 1: CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS RADIOACTIVOS LIQUIDOS

CATEGORIA CONCENTRACAO (c)

. (Bq/m?) (Ci/m?)

Baixo Nivel de c<3,7x1010 c<1

Radia¢do (BNR) 37x10W < = 1<c<103
| Médio Nivel de 3,7x1013 c>103

Radiacao (MNR) c>3,7x1013

Alto Nivel de Radiagio

(ANR)

TABELA 2: CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS RADIOACTIVOS SOLIDOS

CATEGORIA TAXA DE DOSES NA
 SUPERFICIE

Escrevaumae

uSv/h

Muito Baixo Nivel de|023 < D <

Radiacao (MBNR) 0,5

Baixo Nivel de Radiacao|05<D<1

(BNR) 1<D<25

Médio Nivel de Radiagio | D> 25 :
(MNR) f
Alto Nivel de Radiacao

(ANR) o ]

*Onde D € a taxa de dose na superficie
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TABELA 3: CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS RADIOACTIVOS GASOSOS

CATEGORIA CONCENTRACAO (c)
(Bq/m?3) (Ci/m?3)

| Baixo Nivel de Radiagdo | c < 3,7 c< 1010
! (BNR) 37 < ¢ <£|10W0>c<10°
| Médio Nivel de | 3,7x104 ¢c>10%

Radiacao(MNR) c>3,7x10%

Alto Nivel de Radiagio

(ANR)

TABELA 4: CLASSIFICACAO DE RESIDUOS RADIOACTIVOS LiQUIDOS COM

_ - EMISSORES ALFA
CATEGORIA CONCENTRACAO (c) )
(Bq/m?) (Ci/m?)

Alfa de Baixo Nivel de Radiagdo | 3,7x108 ¢ <|[102 <c <
(BNR) 3,7x1010 1
Alfa de Médio Nivel de Radiacgédo | 3,7x10"" < ¢ <|1<c<103
(eMNR) 3,7x1013 c>103
Alfa de Alto Nivel de Radiagdo c > 3,7x1013
(@ANR)

TABELA 5: CLASSIFICACAO DE RESIDUOS RADIOACTIVOS SOLIDOS COM

EMISSORES ALFA
CATEGORIA CONCENTRACAO (c)
(Bg/m?3) (Ci/m?)

Alfa de Baixo Nivel de Radiacdo | 3,7x108 C < 102 <c <
(¢BNR) 3,7x1010 1
Alfa de Médio Nivel de Radiacao | 3,7x1010 < ¢ < 1<c<103
(¢MNR) 3,7x1013 c>103
Alfa de Alto Nivel de Radiagdo | ¢ > 3,7x1013

(zANR)
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ANEXOIV
Niveis Maximos Permitidos de Contaminacio
Radioactiva Removiveis em Recipientes
a que se refere o artigo 7.°

CONTAMINACAD
Emissores e y e emissores « de
baixa Toxicidade

Todos os outros
emissores «

Bg/cm? uCifem? | Bg/em? | pCi/cm?
4 10-+ 0,4 10
Observacdes:

a) Os niveis acima permitidos resultam da média de
medidas realizadas numa area de 300 cm?® em
qualquer parte da superficie externa do reci-
piente;

b) Os emissores alfa de baixa toxicidade, para fins de
contaminacao superficial do recipiente, sdo: ura-
nio natural; urdnio empobrecido; tério natural;
uranio-235 ou uranio-238; tério-232; tério-230
e toério-228 quando contidos em minérios e

concentrados quimicos ou fisicos que contém
radionuclideos com meia vida inferior a 10 dias.

ANEXO V
Figura 1 — Aviso sobre a presenca de radiacio no local
a que se refere os artigos 5.° e 23.°

e

 PERIGO
A NATURALLY
| OCCURRING
 RADIOACTIVE
 MATERIAL

ANEXO VI
Eliminacio de Residuos Radioactivos a que se refere os artigos 5.°% 11.°, 12.%¢ 13.°

Tabela 6 - Niveis de concentracdes e/ou actividades mdximas
permitidas para eliminacio de residuos

ELEMENTO COLUNA 1 COLUNA 2 COLUNA 3
ISOTOPO uCi/ml Bq/m* | pCi/ml | Bg/m* | wuCi(10*
' By)
Actinio (89) St 6x10°5 2,2x108 | 8x10-1t 3,0
Ac-227 | 9x10% | 3,3x108 | 9x10-13 | 3,3x102
Ac-228 S 3x10-3 1,1x10% 3x10 | 1,1x10¢
1 3x103 1,1x108 | 6x10-10 | 2.2x101
Americio (95) | S 1x10+ 3,7x108 | 2x1013 | 7,4x1073 0,01
Am-241 I 8x10-+ 3,0x107 | 4x10-*# | 1,5x107 (0,04)
S 1x10+ 3,7x10% | 2x101% | 7,4x10
Am-242 m I 3x10-3 1,1x10% | 9x10-12 | 3,3x107
S 4x10-3 1,5x108 | 1x10*% | 3,7x101
Am-242 1 4x10-3 1,5x108 2x10° | 7,4x10!
S 1x10-¢ 3,7x%10% | 2x101% | 7 45104
Am-243 l 8x10+ | 3,0x107 | 4x102 | 1,5x10+
S 1x10-+ 3,7x108 1x107 | 3,7x10°
Am-244 I | 1x10* | 3,7x106 | 8x107 | 3,0x10*
Antimbnio S 8x10-* 3,0x107 6x10 | 2,2x10% 100
(51) \ gx10-+ 3,0x107 5x10° | 1,8x102 {400)
Sb-122 S 7x10+ | 2,6x107 | 5x10° | 1,8x10?
I 7x10 2,6x107 | 7x10-1% | 2,6x10! 10 (40)
Sh-124 S 3x103 1,1x108 2x108 | 7,4x102
I 3x10-3 1,1x10% | 9x10-W | 3,3x10' | 10 (40)
Sb-125
Argon (18) |Sub = 1x10-1 | 3,7x1080
Ar-37 4
- 4x10# | 1,5x102
Ar-41 Sub -
Arsénio (33) 5 1x10-* 3,7x108 | 7x10% | 2,6x10% | 100 (400)
As-73 I 1x10- 3,7x10# 1x10#% | 3,7x10% | 10 (40}
S 2x10+4 7,4x107 1x10+ | 3,7x104
As-T4 I 2x103 7,4x107 | 4x10° | 1,5x107 | 10 (40)
5 ox104 2,2x107 4x10°9 | 1,5x102
As-76 I 6104 2,2x107 Ax10° | 1,1x102 | 100 (400)
i S 2x103 7,4x107 | 2x10% | 74x10?
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As-77 I 2x10* | 7,4x107 | 1x108 | 3,7x10?
Astatinio (85) | S 5x10-5 1,8x10¢ | 2x10-10 7,4
At-211 [ 2x10-3 7,4x107 1x10-° | 3,7x101
Bério (56) S 5x103 5x10°3 4x10% | 1,5x10% | 10 (40)
Ba-131 I 5x10-3 5x103 1x108 | 3,7x102
- - - - 10 (40)
Ba-133 8 8x10-4 8x10 ¢ 4x10° | 1,5x102 | 10 (40)
Ba-140 I 7x104 7x10 4 1x10-° | 3,7x10!
Berilio (4) S 5x10-2 | 1,8x10°% | 2x107 | 7,4x103
Be-7 | 5x10-2 | 1,8x109 | 4x10%® | 1,5x103
Bequerelio S 2x10-2 7,4x108 | 3x10-11 1,1
(97) I 2x10-2 7,4x108 | 4x10° | 1,5x102
Bk-249 S 6x10-3 2,2x108 | 5x10° | 1,8x102
I 6x10-3 2,2x108 | 4x10-¢ | 1,5x103
Bk-250
Bismuto (83) | S 1x10-3 3,7x107 | 6x10-°9 | 2,2x10¢?
Bi-206 I 1x10-3 3,7x107 | 5x10-° | 1,8x102
S 2x10-3 7,4x107 | 6x10° | 2,2x10?
Bi-207 I 2x103 7,4x107 | 5x10-10 | 1,8x10!
S 1x10-3 3,7x107 | 2x10+10 7,4 1 (4)
Bi-210 [ 1x10-3 3,7x107 | 2x10-10 7,4
5 1x10-2 3,7x108 | 3x10-° | 1,1x10?
Bi-212 I 1x10-2 3,7x108 7x10° | 2,6x102
Bromo (35) S 8x10-3 | 3,0x108 | 4x10-8 | 1,5x103 | 10 (40)
Br-82 | 1x10-3 | 3,7x107 | 6x10-° | 2,2x10?
Cadmio (48)
Cd-109 S 5x10-3 1,5x108 | 2x10° | 7,4x101 | 10 (40)
[ 5x10-3 1,5x108 3x10° | 1,1x102
Cd-115m S 7x10-4 2,6x107 1x10° | 3,7x101 | 10 (40)
[ 7x10-4 2,6x107 1x10-° | 3,7x101
Cd-115 S 1x10-3 3,7x107 | 8x10° | 3,0x10% | 100 (400)
[ 1x10-3 3,7x107 6x10-2 | 2,2x102
Calcio (20) S 3x10-4 1,1x107 | 1x10 | 3,7x10t | 10 (40)
Ca-45 I 5x10-3 1,5x108 | 4x10° | 1,5x10?
5 1x10-3 3,7x107 6x109 | 2,2x102 | 10 (40)
Ca-47 I | 1x103 | 3,7x107 | 6x10° | 2,2x10?
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Califérnio (98) | S 1x10+ | 3,7x10¢ | 5x10-1* | 1,8x103
Cf-249 I 7x10+4 | 2,6x107 | 3x10-12 | 1,1x101
S 4x10+4 1,5x107 | 2x1013 | 7,4x103
Cf-250 I 7x10-4 | 2,6x107 | 3x10-12 | 1,1x101
S 1x10-4 3,7x10¢ | 6x1014 | 2,2x10-3
Cf-251 [ 8x10-4 2,6x107 | 3x10-12 | 1,1x101
S 2x10+4 | 7,4x106 | 2x10-13 | 7,4x103
Cf-252 I 2x10+ | 7,4x106 | 1x1012 | 3,7x10-
S 4x10-3 1,5x108 | 3x10-! 1,1
Cf-253 I 4x10-3 | 1,5x108 | 3x101t i
S 4x10-° 1,5x105 | 2x1013 | 7,4x10-3
Cf-254 I | 4x106 | 1,5x105 | 2x10-13 | 7,4x10-3
Carbono (6) S | 2x102 | 7,4x108 1x107 | 3,7x103 | 100 (400)
C-14 Sub - - 1x106 | 3,7x10%
(COz)
Cério (58)
Ce-141 S 3x10-3 | 1,1x108 | 2x108 | 7,4x102 | 100 (400)
I 3x103 | 1,1x108 | 5x10° | 1,8x102
Ce-143 S 1x103 | 3,7x107 | 9x10° | 3,3x10% | 100 (400)
[ 1x10-3 3,7x107 7x109 | 2,6x102
Ce-144 S 3x10~ 1,1x%10* | 3x101 | 1,1x10!
I 3x10+ | 1,1x107 | 2x1010 7,4 1 (4)
Césio (55)
Cs131 S 7x102 | 2,6x10° | 4x107 | 1,5x10* 1000
[ 3x10-2 1,1x10° 1x10-7 | 3,7x103 (4000)
Cs134m S 2x104 | 7,4x106 | 1x106 | 3,7x10*
[ 3x10-2 1,4%10° 2x107 | 7,4x103 | 100 (400)
Cs134 S 3x10-4 1,1x107 | 1x10- | 3,7x101
[ 1x10-3 3, 7x107 | 4x1010 | 1.5%101
C¥1385 S 3x10-3 1,1x108 | 2x108 | 7,4x10? 1 (4)
[ 7x10-3 2,6x108 3x109 | 1,1x102
Cs136 S 2x103 | 7,4x107 | 1x10® | 3,7x102 | 10 (40)
I 2x103 | 7,4x107 | 6x10-° | 2,2x102
Cs137 S 4x10-4 1,5x107 | 2x10° | 7,4x101 | 10 (40)
I 1x10-3 3,7x107 | 5x1010 | 1,8x101
Chumbo (82) S 1x10-2 3,7x108 O9x10+ | 3,3x10°
Pb-203 I 1x10-2 3. 4x10° 6x10¢ | 2,2x103
S 4x106 1,5x105 | 4x1012 | 1,5x10!
Pb-210 I 5%10-3 1,8x108 | 8x1012 | 3,0x101
S 6x10-4 2,2x107 | 6x10-10 | 2,2x101
Pb-212 | 1 | 5x10+4 | 1,8x107 | 7x101 | 2,5x10!
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Cloro (17) S 2x10-3 7,4x107 | 1x108 | 3,7x102
Cl-36 [ 2x10-3 7,4x107 | 8x10-10 | 3,0x10! 10 (40)
S 1x10-2 3,7x108 | 9x108 | 3,3x103
Cl-38 I 1x102 | 3,7x108 | 7x10® | 2,6x103 | 10 (40)
Cobalto (27) S 2x10-2 7,4x108 | 1x107 | 3,7x103
Co-57 I 1x10-2 3,7x108 | 6x10° | 2,2x102 10 (40)
S 8x10-2 3,0x10° | 6x107 | 2,2x10%
Co-58m I | 6x102 | 2,2x10° | 3x107 | 1,1x10* | 10 (40)
S 4x10-3 1,5x108 | 3x108 | 1,1x103
Co-58 I 3x10-3 1,1x108 | 2x10° | 7,4x10! 1(4)
S 1x10-3 3,7x107 | 1x108 | 3,7x102
Co-60 [ 1x10-3 3,7x107 | 3x10-1° | 1,1x10?
Cobre (29) S 1x10-2 3,7x108 | 7x108 | 2,6x103 | 100 (400)
Cu-64 [ 6x103 2,2x108 | 4x108 | 1,5x103
Criptom (36) | Sub - - 1x107 | 3,7x103
Kr-85m Sub - - 3x107 | 1,1x10¢ 100
Kr-85 Sub - = 2x10¢ | 7,4x102 | (400)
Kr-87 Sub - - 2x108 | 7,4x102 10 (40)
Kr-88 |
Cromo (24) | S | 5x102 | 1,8x10° | 4x107 | 1,5x10¢ | 1000
Cr-51 I 5x10-2 1,8x10° | 8x10-® | 3,0x103 (4000)
Curio (96) S 7x104 2,6x107 | 4x1012 | 1,4x101
| 7x10-4 2,6x107 | 6x10-12 | 2,2x10-!
Cm-242 S 1x10-4 3,7x106 | 2x1013 | 7,4x103
[ 7x104 2,6x107 | 3x1012 | 1,1x101
Cm-243 S 2x10-4 7,4x106 | 3x10-13 | 1,1x102
| 8x10-4 3,0x107 | 3x10t2 | 1,1x101
Cm-244 S 1x10-4 3,7x10¢ | 2x10-13 | 7,4x103
| 8x10-4 3,0x107 | 4x10-12 | 1,5x101
Cm-245 S 1x10-4 3,7x106 | 2x10-13 | 7,4x1073
I 8x10-4 3,0x107 | 4x10-12 | 1,5x101
Cm-246 5 1x10-4 3,7x10¢ | 2x10-13 | 7,4x10°3
Cm-247 I 6x10-4 2,2x107 | 4x10-12 | 1,5x101
Cm-248 S 1x10-3 3,7x10° 2x10-14 | 7,4x104
| 4x10-> 1,5x10¢ | 4x10-13 | 1,5x102
Cm-249 S 6x10-2 2,2x10° 4x10-7 | 1,5x10%
| 6x10-2 2,2x10° | 4x107 | 1,5x10*
Disprésio (66) | S | 1x102 | 3,7x10° | 9x108 | 3,3x103 | 10 (40)
Dy-165 I 1x10-2 3,7x108 7x10-8 | 2,6x103
S 1x10-3 3,7x107 8x10-9 | 3,0x102 | 100 (400)
Dy-166 [ | 1x102 | 3,7x107 | 7x10° | 2,6x10?
Einstenio (99) S 7x10-4 2,6x107 | 3x1011 1l
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Es-253 I 7x10-4 2,6x107 | 2x10-" | 7,4x101
S 5x10+ | 1,8x107 | 2x10-10 7,4
Es-254m I 5x10+ 1,8x107 | 2x10-10 7,4
S 4x10+ | 1,5x107 | 6x10-13 | 2,2x10-2
Es-254 I 4x10* | 1,5x107 | 4x10-'2 | 1,5x101
Es-255 S 8x10* | 3,0x107 | 2x10-!! | 7,4x101
I 8x10-4 3,0x107 | 1x10-'t | 3,7x101
Enxofre (16) S 2x10-3 7,4x107 | 9x10-° | 3,3x10-2| 100 (400)
S-35 I 8x10-% | 3,0x108 | 9x10-° | 3,3x10-2
Erbio (68) S 3x10-3 1,1x108 | 2x108 | 7,4x102 | 100 (400)
Er-169 I 3x10-3 1,1x108 | 1x10%® | 3,7x102
S 3x10-3 1,1x108 2x10-8 | 7,4x10% | 100 (400)
Er-171 I 3x103 | 1,1x108 | 2x10% | 7,4x102
Escandio (21) S 1x10-3 3,7x107 8x109 | 3,0x102 10 (40)
Sc-46 I 1x103 | 3,7x107 | 8x10-10 | 3,0x10!
S 3x103 | 1,1x10%8 | 2x10% | 7,4x10% | 100 (400)
Sc-47 [ 3x103 1,1x108 2x108 | 7,4x102
S 8x10+ | 3,0x107 | 6x10° | 2,2x102 | 10 (40)
Sc-48 [ 8x104 3,0x107 5x10° | 1,8x102
Estanho (50) | S 2x10-3 | 7,4x107 | 1x10%® | 3,7x102 | 10 (40)
Sn-113 I 2x10-3 | 7,4x107 | 2x10° | 7,4x10!
S 5x10+ | 1,8x107 | 4x10° | 1,5x10%2 | 10 (40)
Sn-125 I  5x10+ | 1,8x107 | 3x10- | 1,1x102
Estroncio (38) | S | 2x10+4 | 7,4x106 | 1x106 | 3,7x10%
Sr-85m [ 2x10+ | 7,4x10¢6 | 1x10-6 | 3,7x10* 10 (40)
S 3x10 3 1,1x108 | 8x10-° | 3,0x102
Sr-85 [ 5x10 -3 1,8x108 | 4x10-° | 1,5x102 1(4)
S 3x10+ | 1,1x107 | 3x10-10 | 1,1x10?
Sr-89 I 8x10-+ | 3,0x107 | 1x10-° | 3,7x10* | 0,1 (0,4)
S 1x10-5 | 3,7x105 | 3x10-1 1,1
Sr-90 | 1x10 -3 3,7x107 | 2x10-10 7,4 10 (40)
S  2x10% | 7,4x107 | 2x10% | 7,4x102 | 10 (40)
Sr-91 | 1x10 -3 3,7x107 | 9x10-9 | 3,3x102
S 2x10-3 7,4x107 | 2x10-8 | 7,4x102
Sr-92 I 2x103 | 7,4x107 | 1x10 98 | 3,7x102
Eurépio (63) S 2x10-3 7,4x107 | 1x10-8 | 3,7x102
Eu-152 I 1x108 | 3,7x102 | 6x105 | 2,2x106 | 100 (400)
(T ¥2=9,2h) S 2x10-3 7,4x107 | 4x1010 | 1,5x101 1(4)
Eu-152 I 2x10-3 7,4x107 | 6x10-10 | 2,2x101
(T Y2 =13a) S 6x104 | 2,2x107 | 1x10-10 3.7 1(4)
Eu-154 1 6x10-4 2,2x107 | 2x10-10 | 7,4x10!
S | 6x103 | 2,2x108 | 3x10° | 1,1x102 | 10 (40)
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Eu-155 | 6x10-3 2,2x10% | 3x10-° | 1,1x10?
Férmio (100) | S 4x10-3 1,5x108 | 2x10° | 7,4x101
Fm-254 I 4x10-3 1,5x108 | 2x10° | 7,4x10!
S 1x10-3 3,7x107 | 6x10-10 | 2,2x10!
Fm-255 [ 1x10- 3,7x107 | 4x10-1° | 1,4x10!
3 3x10-5 1,1x10% | 1x10-10 3,7
Fm-256 | 3x10-5 1,1x10¢ | 6x10-11 2,2
Ferro (26) S 2x10-2 | 7,4x108 | 3x10¢ | 1,1x103 | 100 (400)
Fe-55 [ 7%10-2 | 2,6%x109 | 3x10# | 1,1x103
S 2x10-3 | 7,4x107 | 5x10-° | 1,8x102 10 (40)
Fe-59 | 2x10 3 7,4x107 | 2x10° | 7,4x10!
Flaor (9) S 2x10-2 | 7,4x108 | 2x107 | 7,4x103 1000
F-18 | 1x10-2 | 3,7x108 | 9x10¢ | 3,3x103 (4000)
Fosforo (15) S 5x10-% | 1,8x107 | 2x10° | 7,4x10! 10 (40)
P-32 | 7x10-* | 2,6x107 | 3x10-° | 1,1x10?
Gadolinio (64) | S 6x10-3 | 2,2x108 | 8x10° | 3,0x102 10 (40)
Gd-153 I 6x10% | 2,2x108 | 3x10° | 1,1x10°2 '
S 2x10-3 | 7,4x107 | 2x10¢ | 7,4x102| 100 (400)
Gd-159 | 2x10-% | 74x107 | 1x1038 | 3,7x1072
Galio (31) S 1x10-3 | 3,7x107 | 8x10° | 3,0x10 2
Ga-72 I 1x10-3 | 3,7x107 | 6x10° | 2,2x102 | 10 (40)
Germano (32) | S 5x10-2 | 1,8x10° | 4x107 | 1,4x104
Ge-71 [ 5x10-% | 1,8x10° | 2x107 | 7,4x103 | 100 (400)
Hafnio (72) S 2x10-3 | 7,4x107 | 1x10° | 3,7x101
Hf-181 I 2x10-3 | 74x107 | 3x10° | 1,1x102 | 10 (40)
Hidrogénio S 1x10 -t 3,3x10° 2x107 | 7,4x103
(1) I 1x10-1 | 3,3x10° | 2x107 | 7,4x103 | 1000
H-3 Sub - 4x10-> | 1,5x10 ¢ | (4000)
Hdélmio (67) S 10> 3,3x107 | 7x10° | 2,6x10% | 100 (400)
Ho-166 I 9x10- 3,3x107 | 6x10° | 2,2x10?
Indio (49) S 4x10-2 1,5x10° | 3x107 | 1,1x10% | 100 (400)
In-113m | 4x10-2 1,5x109 | 2x107 | 7,4x103
S 5x10- 1,8x107 | 4x10° | 1,5x10? 10 (40)
In-114m I 5x10-4 1,8x107 | 7x1010 | 2,5x102
S 1x10-2 3,7x108 | 8x10-8 | 3,0x103 | 100 (400)
In-115m | 1x10-2 3,7x108 | 6x10% | 2,2x103 10 (40)
S 3x10-3 1,1x108 | 9x10° | 3,3x102
_In-115 | 3x10-3 1,1x108 | 1x10° | 3,7x10!
lodo (53) S 4x10- | 1,5x10°¢ | 8x1011 3,0 1 (4)
[-125 [ 6x10-3 | 2,2x108 | 6x10° | 2,2x10 2 1 (4)
S 5x10-% | 1,8x10°6 | 9x10-1! 3.3 0,1 (0,4)
| 11126 | 1 3xl0~ | LIx19% | 1xl0* 1 (4)
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S 1x10-5 | 3,7x105 | 2x1011 | 3,7x10 10 (40)
[-129 | 6x103 | 2,2x108 | 2x10-° 2 1 (4)
S 6x10-5 | 2,2x10¢6 | 1x10%0 | 7,4x10-
[-131 | 2x10-3 | 7,4x107 | 1x10-8 1 10 (40)
S 2x103 | 7,4x107 | 3x10° | 7,4x101| 10 (40)
[-132 I 5103 | 1,8x108 | 3x10-°¢ 37
S 2x10% | 7,4x106 | 4x10-10 | 3,7x10°2
1-133 [ 1x103 | 3,7x107 | 7x10° | 1,1x102
S 4x10-3 | 1,5x108 | 6x10° | 1,1x103
[-134 [ 2x102 | 7,4x108 | 1x107 | 1,5x102
S 7x10% | 2,6x107 | 1x10° | 2,5x107?
[-135 I 2x103 7,4x107 | 1x108 | 2,2x102
3,7x103
3,7x10 1
3,7x10 2
Iridio (77) 5 6x103 | 2,2x108 | 4x10€ | 1,5x103 | 10 (40)
Ir-190 I 5x103 | 1,8x108 | 1x10%8 | 3,7x102
S 1x10-3 | 3,7x107 | 4x10° | 1,5x102 | 100 (400)
Ir-192 [ 1x102 | 3,7x107 | 9x1010 | 3,3x101!
S 1x103 | 3,7x107 | 8x10° | 3,0x102
Ir-194 I 9x10+ | 3,3x107 | 5x10-° | 1,8x102
[térbio (70) S 3x103 | 1,1x108 | 2x10-8 | 7,4x102 | 100 (400)
Yb-175 | 3x103 | 1,1x108 | 2x10-8 | 7,4x102
ftrio (39) S 6x104 2,2x107 | 4x10° | 1,5x102 | 10 (40)
Y-90 I 6x10-4 2,2x107 | 3x10° | 1,1x102
S 1x101 3,7x10¢ | 8x10-7 | 3,0x10*
Y-91m [ 1x10-1 3,7x106 | 6x107 | 2,2x10* | 10 (40)
S 8x10-4 3,0x107 | 1x10° | 3,7x10! | 100 (400)
Y-91 I 8x10-4 3,0x107 | 1x10-° | 3,7x10!
S 2x10-3 7,4x107 | 1x10%® | 3,7x10% | 100 (400)
Y-92 I 2x10-3 7,4x107 | 1x10%8 | 3,7x102
S 8x10-4 3,0x107 | 6x10° | 2,2x10?
Y-93 I 8x10-4 3,0x107 | 5x10-° | 1,8x10?
Lantanio (57) | S 7x10-4 2,6x107 | 5x10° | 1,8x102 | 10 (40)
La-140 | 1 | 7x104 | 2,6x107 | 4x109 | 15x10?
Lutécio (71) S 3x10-3 1,1x108 | 2x10® | 7,4x102 | 100 (400)
Lu-177 | 3x10-3 1,1x108 | 2x10% | 7,4x10?
Manganés S 1x10-3 3,7x107 | 7x10° | 2,6x107? 0 (40)
(25) | 9x10-4 3,3x107 | 5x10-° | 1,8x102
Mn-52 S 4x10-3 1,6x108 | 1x10% | 3,7x102 10 (40)
I 3x10-3 1,1x108 | 1x10° | 3,7x10!
Mn-54 S 4x10-3 1,5x108 | 3x10% | 1,1x103 10 (40)
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I 3x10-3 1,1x108 | 2x108 | 7,4x102
Mn-56
Mercurio (80) | S 6x10-3 2,2x108 | 3x10-® | 1,1x103 | 100 (400)
Hg-197m I 5x10-3 1,8x108 | 3x10¢ | 1,1x103 | 100 (400)
S 9x10-3 3,3x108 | 4x10-8 | 1,5x103
Hg-197 I 1x10-2 3,7x108 | 9x10-8 | 3,3x103 10 (40)
S 5x10+ 1,8x107 | 2x10° | 7,4x10!
Hg-203 I 3x10-3 1,1x108 | 4x10-° | 1,5x102
Molibdénio S 5x10-3 1,8x108 | 3x10-¢ | 1,1x103 | 100 (400)
(42) I 1x10-3 3,7x107 | 7x10° | 2,6x102
Mo-99
Neodimio (60) | S 2x10-3 7,4x107 | 3x10-12 | 1,1x101
Nd-144 I 2x10-3 7,4x107 | 1x10-1t | 3,7x10-1 | 100 (400)
S 2x10-3 7,4x107 | 1x10°€ | 3,7x102
Nd-147 I 2x10-3 7,4x107 | 8x10-° | 3,0x10Z | 100 (400)
S 8x10-3 3,0x108 | 6x10% | 2,2x103
Nd-149 I 8x10-3 3,0x108 | 5x10® | 1,8x103
Neptuno (93)
Np-237 S 9x10-5 3,3x10¢ | 1x10-13 | 3,7x103
I 9x10-4 3,3x107 | 4x10-12 | 1,5x101
Np-239 S 4x10-3 1,5x108 | 3x10-® | 1,1x103
I 4x10-3 1,5x108 | 2x10%® | 7,4x102 e |
Nidbio (41) S 1x10-2 3,7x108 | 4x109 | 1,5x102 10 (40)
Nb-93m I 1x10-2 3,7x108 | 5x10-° | 1,8x102
S 3x10-3 1,1x108 | 2x10-8 | 7,4x102 10 (40)
Nb-95 I 3x10-3 1,1x108 | 3x10° | 1,1x102
S 3x10+ 1,1x10% | 2x107 | 7,4x103 10 (40)
Nb-97 | 3x10-2 1,1x10° | 2x107 | 7,4x103
Niquel (28) S 6x10-3 2,2x108 | 2x10-8 | 7,4x10% | 100 (400)
Ni-59 I 6x10-2 2,2x10° 3x10-8 | 1,1x103
S 8x10-1 | 3,0x101° | 2x10% | 7,4x10!1 10 (40)
Ni-63 I 2x10-2 7,4x108 | 1x108 | 3,7x102
S 4x10-3 1,5x108 | 3x10® | 1,1x103 | 100 (400)
Ni-65 I 3x10-3 1,1x108 2x108 | 7,4x102
Osmio (76) S 2x10-3 7,4x107 | 2x10-% | 7,4x102| 10 (40)
0s-185 I 2x10-3 7,4x107 | 2x10-° | 7,4x101
S 7x10-2 2,6x109 | 6x107 | 2,2x104 | 100 (400)
_ 0s-191m I | 7x102 | 2,6x10° | 3x107 | 1,1x10*
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S 5x10 -3 1,8x10% | 4x10-8 | 1,5x103 | 100 (400)
0s-191 I 5x10 -3 1,8x108 | 1x10-8 | 3,7x102 | 100 (400)
S 2x10 -3 7,4x107 | 1x10-8 | 3,7x10 2
0s-193 I 2x10 -3 7,4x107 9x109 | 3,3x10?
Ouro (79) S 5x10-3 1,8x108 | 4x10%8 | 1,5x103
Au-196 I 4x10-3 1,5x108 2x108 | 7,4x102 100
S 2x10-3 7,4x107 1x10-8 | 3,7x102 | (400)
Au-198 [ 1x10-3 3,7x107 | 8x10° | 3,0x102 100
S 5x10-3 1,8x108 4x108 | 1,5x103 | (400)
Au-199 | 4x10-3 1,5x108 3x10¢ | 1,1x103
Paladio (46) S 1x10-2 3,7x108 5x10-% | 1,8x103 | 100 (400)
Pd-103 | 8x10-3 3,0x108 3x10-8 | 1,1x103
S 3x10-3 1,1x108 2x108 | 7,4x102 | 100 (400)
Pd-109 I 2x10-3 7,4x107 1x108 | 3,7x102
Platina (78) S 4x10-3 1,5x108 3x10-% | 1,1x103 | 100 (400)
Pt-191 I 3x10-3 1,1x108 | 2x108 | 7,4x102
5 3x10-2 1,1x10° 2x107 | 7,4x103 | 100 (400)
Pt-193m I 3x10-2 1,1x10° 2x107 | 7,4x103 | 100 (400)
S 3x10-2 1,1x10° 4x10-% | 1,5x103 | 100 (400)
Pt-193 I 5x10-2 1,8x10° 1x10-8 | 3,7x102
S 3x10-2 1,1x10° 2x107 | 7,4x103 | 100 (400)
Pt-197m [ 3x10-2 1,1x10° 2x107 | 7,4x103
S 4x10-3 1,5x108 3x10-¢ | 1,1x103
Pt-197 [ 3x10-3 1,1x108 2x10%8 | 7,4x102
Pluténio (94) S 1x104 3,7x106 | 7x101¢ | 2,6x103
Pu-238 | 8x104 3,0x107 | 1x1012 | 3,7x102 | 0,01
Pu-239 S 1x104 3,7x10¢ | 6x1014 | 2,2x103 | (0,04)
Pu-240 [ 8x104 3,0x107 | 1x1012 | 2,7x102
Pu-241 S 1x104 3,7x10¢ | 6x1014 | 2,2x103
Pu-242 [ 8x10+ 3,0x107 | 1x1012 | 3,7x102
Pu-243 S 7x103 2,6x108 | 3x1012 | 1,1x101
Pu-244 [ 4x102 1,5x10? | 1x109 | 3,7x101
S 1x104 3,7x10¢ | 6x1014 | 2,2x103
I 9x104 3,3x107 | 1x1012 | 3,7x102
S 1x102 3,7x108 | 6x108 | 2,2x103
I 1x102 3,7x108 | 8x108 | 3,0x103
S 1x104 3,7x10¢ | 6x1014 | 2,2x104
I 3x104 1,1x107 | 1x1012 | 3,7x102
Polonio (84) S 2x105 7,4x105 | 2x1011 | 7,4x101 | 0,1 (0,4)
Po-210 I 8x104 3,0x107 | 7x1012 | 2,6x101
Potdssio (19) S 9x103 3,3x108 | 7x108 | 2,6x103 10 (40)
K-42 I 6x104 2,2x107 4x109 | 1,5x102




DIARIO DA REPUBLICA

Praseodimio S 9x104 3,3x107 | 7x109 | 2,6x102 | 100 (400)
(59) [ 9x104 3,3x107 | 5x109 |1,8x102 | 100 (400)
S 1x103 3,7x107 | 1x108 | 3,7x102
Pr-142 I 1x103 3,7x107 | 6x109 | 2,2x102
Pr-143
Prata (47) 5 3x103 1,1x108 | 2x108 | 7,4x102 | 10 (40)
Ag-105 I | 3x10% | 1,1x108 |3x109 |1,1x102 |1(4)
Ag-110m S 9x104 3,3x107 | 7x109 |2,6x102 | (4)
Ag-111 [ 9x10+4 3,3x107 | 3x10 1,1x101 | 100 (400)
S 1x103 3,7x107 | 10 3,7x102
[ 1x103 3,7x107 | 1x108 | 3,0x102
8x109
Promécio (61) | S 6x103 2,2x108 | 2x109 |3,7x101 | 10 (40)
Pm-147 I 6x103 2,2x108 | 3x109 |1,1x102 |10 (40)
Pm-149 S 1x103 3,7x107 | 1x108 | 3,7x102
I 1x103 3,7x107 | 8x109 | 3,0x102
Protactinio S 7x10-3 2,6x108 | 6x10-11 2,2
(91) [ | 7x103 | 2,6x108 | 3x1011 | 1,1
Pa-230 S 3x10-> 1,1x10¢ | 4x101% | 1,5x10°3
I 8x10+4 3,0x107 | 4x10-12 | 1,5x101
Pa-231 S 4x10-3 1,5x108 2x10-8 | 7,4x102
I 3x10-3 1,1x108 | 6x10-9 | 2,2x102
Pa-233
Radio (88) S 2x10-5 7,4x105 | 6x10-11 2.2
Ra-223 [ 1x10+4 3,7x10¢ | 8x10-12 | 3,0x101
S 7x10-5 2,6x106 | 2x10-10 7.4
Ra-224 I 2x10-+4 7,4x10¢ | 2x101 | 7,4x101
S 4x107 1,5x104 3x10-12 | 1,1x101
Ra-226 I 9x10-4 3,3x107 | 2x10-12 | 7,4x10% | 0,01 (0,04)
S 8x10-7 3,0x104 | 2x10-12 | 7,4x102
Ra-228 I 7x10-4 2,5%x107 | 1x10-12 | 3,7x102
Radao (86) S - - 1x10-8 | 3,7x102
Rn-220 I - - - -
S - - 3x10° | 1,1x102
Rn-2223 I - - - -
Rénio (75) S 2x10-2 7,4x108 | 9x10%® | 3,3x103
Re-183 I 8x10-3 3,0x108 | 5x10° | 1,8x102
3 3x10-3 1,1x108 2x108 | 7,4x102 | 100 (400)
Re-186 | 1x10-3 3. 7x107 8x10-° | 3,0x102
S 7x10-2 2,6x10° 3x10-7 | 1,1x104
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Re-187 | I | 4x102 | 1,5x109 | 2x10%® | 7,4x102
s | 2x10% | 7.4x107 | 1x10° | 3,7x10? | 100 (400)
Re-188 I | 9x10+4 | 3,3x107 | 6x10° | 2,2x102
Rédio (45) S | 4x101 | 1,5x10%0 | 3x106 | 1,1x105
Rh-103m I | 3x10 | 1,1x10%10 | 2x106 | 7,4x10*
S | 4x103 | 1,5x108 | 3x10® | 1,1x103
Rh-105 I | 3x10% | 1,1x108 | 2x108 | 7,4x102
Rubidio (37) | S | 2x103 | 7,4x107 | 1x108 | 3,7x102 | 10 (40)
Rb-86 [ | 7x10+ | 2,6x107 | 2x10° | 7,4x10"
S | 3x10% | 1,1x108 | 2x10€ | 7,4x10%2 | 10 (40)
Rb-87 I 5x13 | 1,8x108 | 2x1° | 7,4x10!
Ruténio (44) | S | 1x102 | 3,7x108 | 8x10-¢ | 3,0x103 | 100 (400)
Ru-97 I | 1x102 | 3,7x108 | 6x108 | 2,2x10%
S | 2x103 | 7,4x107 | 2x10%® | 7,4x102 | 10 (40)
Ru-103 I | 2x103 | 7,4x107 | 3x10° | 1,1x102
S | 3x10% | 1,1x10% | 2x10 | 7,4x10%2 | 10 (40)
Ru-105 I | 3x103 | 1,1x108 | 2x108 | 7,4x102
S | 4x10* | 1,5x107 | 3x10° | 1,1x102 1(4)
Ru-106 | 3x104 1,1x107 | 2x10% | 74
Samério (62) | S | 2x103 | 7,4x107 | 2x10-12 | 7,4x10-
Sm-147 I | 2x103 7,4 9x10 12 2
S | 1x102 | 3,7x108 | 2x10- | 3,3x10- | 10 (40)
Sm-151 I | 1x102 | 3,7x108 | 5x10 1
S | 2x10% | 7,4x107 | 2x10-% | 7,4x101 | 100 (400)
Sm-153 I | 2x10 | 7,4x107 | 1x10-® | 1,8x102
7,4%10 2
3,7x10°2
Selénio (34) | S | 9x103 | 3,3x10% | 4x108 | 1,5x103 | 10 (40)
Se-75 I | 8x103 | 3,0x108 | 4x10- | 1,5x102
Silicio (14) S | 3x102 | 1,1x10° | 2x107 | 7,4x103 | 100 (400)
Si-31 1 | 6x103 | 2,2x108 | 3x108 | 1,1x103 N
Sodio (11) S | 1x10® | 3,7x107 | 6x10° | 2,2x102
Na-22 I | 9x104 | 3,3x107 | 3x10%° | 1,1x10!
S | 6x103 | 2,2x108 | 4x10%® | 1,5x103 | 10 (40)
Na-24 I | 8x10+4 | 3,0x107 | 5x10° | 1,8x102
Talio (81) S | 1x102 | 3,7x10® | 9x10® | 3,3x103 | 100 (400)
T1-200 I | 7x103 | 2,6x108 | 4x10%® | 1,5x103
| S | 9x10% | 3,3x108 | 7x10% | 2,6x10% | 100 (400)
TI-201 | I | 5x103 | 1,8x108 | 3x10%® | 1,1x103
| S | 4x103 | 1,5x108 | 3x10-%® | 1,1x10% | 100 (400)
TI-202 | I | 2x103 | 7,4x107 | 8x10° | 3,0x102
| S | 3x103 | 1,1x108 | 2x10® | 7,4x10% | 10 (40)
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TI1-204 I 2x10-3 7,4x107 | 9x10-10 | 3,3x101
Tantalo (73) S 1x10-3 | 3,7x107 | 1x10° | 3,7x101 10 (40)
Ta-182 I 1x10-3 | 3,7x107 | 7x10-10 | 2,6x10!?
Tecnécio (43) | S 4x10-1 | 1,5x1010 | 3x10¢ | 1,1x105
Tc-96m I 3x10-1 | 1,1x10%° | 1x10-¢ | 3,7x10¢%
S 3x10-3 1,1x108 | 2x10-8 | 7,4x102 10 (40)
Tc-96 | 1x10-3 3,7x107 | 8x10°% | 3,0x102
S 1x10-2 3,7x108 | 8x10-® | 3,0x103 | 100 (400)
Tc-97m [ 5x10-3 1,8x108 5x10-9 | 1,8x102
S 5x10-2 1,8x109 | 4x107 | 1,5x10¢ | 100 (400)
Tc-97 I 2x10-2 7,4x108 | 1x10® | 3,7x102
S 2x10-1 7,4x10° | 1x10-¢ | 3,7x10* | 100 (400)
Tc-99m | 8x10-2 3,0x10° 5x10-7 | 1,8x104
S 1x10-2 3,7x108 | 7x10¢ | 2,6x103 10 (40)
Tc-99 | 5x10-3 1,8x108 | 2x10° | 7,4x101
Telurio (52) S 5x10-3 1,8x108 | 1x10% | 3,7x102 10 (40)
Te-122m [ 3x10-3 1,1x108 | 4x10° | 1,5x10?
S 2x10-3 7,4x107 | 5x10° | 1,8x102 10 (40)
Te-127m [ 2x10-3 7,4x107 1x10° | 3,7x101
S 8x10-3 3,0x108 | 6x10-8 | 2,2x103 | 100 (400)
Te-127 [ 5x10-3 1,8x108 | 3x10%® | 1,1x103
S 1x10-3 3,7x107 | 3x10° | 1,1x102 10 (40)
Te-129m | 6x10-4 2,2x107 | 1x10-°% | 3,7x10!
S | 2x10% | 7,4x108 | 2x107 | 7,4x103 | 100 (400)
Te-129 I 2x10-2 7,4x108 | 1x10-7 | 3,7x103
S 2x10-3 7,4x107 | 1x10-8 | 3,7x102 10 (40)
Te-131m I 1x10-3 3,7x107 | 6x10-° | 2,2x102
S Ox104 | 3,3x107 | 7x10° | 2,6x102 10 (40)
Te-132 [ 6x10-4 2.2%107 4x109 | 1,5x102
Térbio (65) S 1x10-3 3,7x107 | 3x10° | 1,1x102
Th-160 I 1x10-3 3,7x107 | 1x10° | 3,7x10t 10 (40)
Tério (90) S 5x10-* 1,8x107 | 1x10-1t | 3,7x10!
Th-227 I 5x10-¢ 1,8x107 6x10-12 | 2,2x10t
S 2x10-4 74x10¢ | 3x10-13 | 1,1x10-2
Th-228 I 4x10-4 1,5x107 2x1013 | 7,4x103
Ly 5x10-5 1,8x10¢ | 8x10-14 | 3,0x103
Th-230 I 9x10-4 3,3x107 | 3x10-13 | 1,1x102
S 7x10-3 2,6x108 5x10-8 | 1,8x103
Th-231 | 7x10-3 2,6x108 4x10-8 | 1,5x103
S 5x10-° 1,8x109 1x10-12 | 3,7x102
Th-232 I 1x10-3 3,7x107 1x10-12 | 3,7x102
S 6x10-> 2,2x10¢ | 2x10-12 | 7,4x10-2
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Th natural I 6x10-+4 2,2x107 | 2x10-12 | 7,4x102| 100
S 5x10-4 1,8x107 | 2x10% | 7,4x10! | (400)
Th-234 [ 5x10-+4 1,8x107 | 1x10-° | 3,7x101
Tulio (69) S 1x10-3 3,7x107 | 1x10° | 3,7x10! 10 (40)
Tm-170 I 1x10-3 3,7x107 | 1x10-° | 3,7x10!1
5 1x10-2 3,7x108 | 4x10° | 1,5x102 10 (40)
Tm-171 I 1x10-2 3,7x108 | 8x10-° | 3,0x102
Tungsténio S 1x10-2 3,7x108 | 8x10-8 | 3,0x103 10 (40)
Wolfranio I 1x10-2 3,7x108 | 4x10-°% | 1,5x102
(74) S 4x10-3 1,5x108 | 3x10-8 | 1,1x1083 10 (40)
W-181 [ 3x10-3 1,1x108 | 4x10-° | 1,5x103
S 2x10-3 7,4x107 | 2x10-® | 7,4x10% | 100 (400)
W-185 I 2x10-3 7,4x107 | 1x10-8 | 3,7x102
W-187
Uranio (92) & 1x10¢ | 3,7x10¢ | 1x1011 | 3,7x10!
U-230 | 1x10-4 3,7x106 | 4x10-12 | 1,5x101
S 8x10+4 3,0x107 | 3x1012 | 1,1x101
U-232 I 8x10-4 3,0x107 | 9x10-13 | 3,3x102 | 0,01 (0,04)
S 9x10-4 3,3x107 | 2x10-1t | 7,4x101
U-233 I | 9x10# | 3,3x107 | 4x10-12 | 1,5x10% | 0,01 (0,04)
S 9x10-4 3,3x107 | 2x10-1t | 7,4x101
U-234 I 9x10-4 3,3x107 | 4x01-12 | 1,510 | 0,01 (0,04)
S 8x10-4 3,0x107 | 2x10-11 | 7,410
U-235 I 8x10-4 3,0x107 | 4x10-12 | 1,5x101
S 1x10-3 3,7x107 | 2x10-11 | 7,4x101
U-236 I 1x10-3 3,7x107 | 4x10-12 | 1,5x101
S 1x10-3 3,7x107 | 3x10-1z | 1,1x101
U-238 I 1x10-3 3,7x107 | 5x10-12 | 1,8x101
S 1x10-3 3,7x107 | 8x109 | 3,0x102
U-240 I 1x10-3 3,7x107 | 6x10° | 2,2x102
U - nat S 1x10-3 3,7x107 | 5x10-12 | 1,8x101 | 100 (400)
| 1x10-3 3,7x107 | 5x10-12 | 1,810
Vanadio (23) | S | 9x10-+ | 3,3x107 | 6x10° | 2,2x102 | 10 (40)
V-48 [ 8x10- 3,0x107 2x10-9 | 7,4x101
Xénon (54) | Sub - = 4x10-7 | 1,5x104 1000
Xe-131m | Sub - ~ 3x10-7 | 1,1x104 (4000)
Xe-133 Sub - - 3x106-7 | 1,1x10% | 100 (400)
Xe-133m | Sub - - 1x107 | 3,7x103
Xe-135 100 (400)
Zinco (30) S 3x103 1,1x108 | 4x10-° | 1,5x102 10 (40)
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Zn-65 I 5x10-3 1,8x108 | 2x10° | 7,4x10!
S 2x10-3 7,4x107 1x10-8 | 3,7x102 | 100 (400)
Zn-69m I 2x10-3 7,4x107 1x10-8 | 3,7x102
S 5x10-2 1,8x10° | 2x107 | 7,4x103 1000
Zn-69 I 5x10-2 1,8x10° 3x107 | 1,1x104 (4000)
Zirconio (40) 2x10-2 7,4x108 | 4x10° | 1,5x10%2 | 10 (40)
Zr-93 S 2x10-2 7,4x108 1x10-8 | 3,7x102
I 2x10-3 7,4x107 | 4x10° | 1,5x102 10 (40)
Zn-95 S 2x10-3 7,4x107 1x109 | 3,7x10!
I 5x10-+ 1,8x107 | 4x10° | 1,5x102 10 (40)
Zn-97 S 5x10-4 1,8x107 3x10° | 1,1x102
I - - 3x10-¢ | 1,1x105
Sub
Qualquer Sub -~ = 3x10-¢ | 1,1x10°
radionuclideo
nao
mencionado
com
decaimento
que
nao seja
emissio alfa
ou
fissao
espontanea e
com meia vida
inferior a 2
horas.
Qualquer 9x10-5 3,3x106 | 1x10-10 3,7
radionuclideo
nao
mencionado
com
decaimento
que
nao seja
emissdo alfa
ou
fissdo
Qualquer 4x10-7 1,x104 2x014 | 7,4x0

radionuclideo
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nao
mencionado

que

decaia por

emissdo alfa

ou

fissdo

espontanea.

Qualquer
radionuclideo
emissor alfa
nao
mencionado
ou
misturas de
emissores Alfa
de
composi¢ao
desconhecida

0,01

Qualquer
radionuclideo
nao
mencionado
, que nao
seja emissor
alfa, ou
misturas de
emissores
Beta
de
composi¢ao
desconhecida

0,1

Observacdes referentes a Tabela 6:

A Coluna 1 e Coluna 3 referem-se as concentragdes e/ou
actividades maximas permitidas para a eliminacdo de resi-
duos liquidos na rede de esgotos sanitérios.

A Coluna 2 refere-se a concentracio maxima permi-
tida para a eliminacdo de residuos gasosos na atmosfera
(mediante prévia autorizacdo da AREA).

1. Soluvel (S); Insoluvel (T).

2. «Suby — significa que os valores dados sdo para a
submersao em uma nuvem infinita semi-esférica de material
transportado pelo ar.

3. Essas concentracdes do raddo sdo apropriadas para
0 Rn-222 em conjunto com os seus descendentes de vida-
-curta. Alternativamente, o valor da Coluna 2 pode ser
substituido por (1/30) do «nivel de trabalhoy.

O Limite das concentracdes do Rn-222 em areas restritas
pode ser baseado na média anual;

«Nivel de trabalho» — ¢ definido como qualquer com-
binacdo de descendentes do Rn-222 de vida curta, Po-218,
Pb-214, Bi-214 e Po-214 em 1 litro de ar, sem levar em con-
sideracdo o grau de equilibrio que resultara na emisséao final
de particulas alfa com energia de 1.3x10° MeV.
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4. Para misturas soluveis de U-238, U-235 e U-234 no ar
a toxicidade quimica pode ser o factor limitante. Para qual-
quer percentagem em peso do enriquecimento do U-235, o
produto da concentracdo média pelo tempo de exposigéo,
durante uma semana de trabalho de 40 h, nfio deve exceder
8x10* AE nuCih/ml, onde AE € a actividade especifica do
uranio inalado. O valor da concentragéo para a Coluna 2 é
de 0,007 mg de urdnio/m® de ar. A actividade especifica para
o U-nat é de 6,77x10°7 Ci/g.

A actividade especifica para outras misturas do U-238,
U-235 e U-234, se conhecida, deve ser considerada como:

AE =3,6x107 Ci/g para U — empobrecido

AE=(04+ 0,38 E+ 0,0034 E?10-6; E> 0,72

onde: E € a percentagem do peso de U-235.

Em qualquer caso onde haja uma mistura de mais de um
radionuclideo no ar ou na agua, os valores limites para fins
desta tabela devem ser determinados do seguinte modo:

i) Se a identidade e a concentragdo de cada radionu-
clideo na mistura forem conhecidas, os valores
limites devem ser deduzidos do seguinte modo:
determinar para cada radionuclideo na mistura
a razdo entre a quantidade presente e o limite
estabelecido na Tabela 6 para o mesmo radio-
nuclideo. A soma de tais razoes para todos os
radionuclideos na mistura nao deve ser superior
a «1» (ou seja, a unidade).

Exemplo: Se os radionuclideos A, B e C estdo presentes
em concentragdes C,,C e C_eas respectivas concentrag des
maximas permitidas forem CMP,, CMP_ e CMP_, entéo as
concentragdes devem ser limitadas de modo a satisfazer a
seguinte expressao:

Ca Cs Ce

- - £1
CMPs CMPs CMP«

ii) Se for desconhecida a identidade ou a concentra-

¢do de qualquer radionuclideo na mistura, os
valores limites para fins da Tabela 6 devem ser:
Coluna 1: 4x107 puCi/ml (1,5x10* Bg/m?)
Coluna 2: 2x10"* pCi/ml (7,4x10* Bg/m?)

iii) Caso ocorra qualquer uma das condigGes abaixo
especificadas, os valores correspondentes
podem ser usados em vez daqueles estabelecidos
no paragrafo ii) acima:

a) Se for conhecida a identidade de cada radionu-
clideo na mistura, porém for desconhecida a
concentragdo de um ou mais radionuclideos, o
limite de concentragdo para a mistura é aquele
especificado na Tabela 6 para o radionuclideo
cyjo limite de concentra¢do seja o mais restri-
tivo; ou

b) Se nao for possivel a identificagdgo de cada
radionuclideo na mistura, porém se saber que
certos radionuclideos estdo ausentes, o limite
de concentragio para a mistura € o mais restrito
dos limites da concentracdo especificados na
Tabela 6 para os radionuclideos de cuja auséncia
na mistura néo se tenha certeza; ou

¢) Na auséncia dos conjuntos de elementos identifica-
dos conforme quadro abaixo:
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Conjunto de Elementos Ausentes

Coluna 1 Coluna 2

yuCi/m | Bq/m3

uCi/ | Bg/m
3 1

m

Sr-90,1-125,1-126,1-129, 1-131,
Pb-210, Po-210, At-211, Ra-223,
Ra-224, Ra-226, Ac-227, Ra-228-
Th230, Pa-231, Th-232, Th nat,
Cm-248, Cf-254, Fm-256.

9x10 | 3,3x1
-5 06

Sr-90, [-125,1-126,1-129, [-131,
Pb-210, Ra-223, Ra-226, Ra-228,
Pa-231, Th nat, Cm-248, Cf-254,
Fm-256

6x10 | 2,2x1
-5 06

Sr-90, [-129, Pb-210, Ra-226, Ra-
228, Cm-248 e Cf-253

2x10 | 7,4x1
5 05

Ra-226, Ra-228

3x10 | 1,1x1
-6 05

Emissores Alfa e Sr-90, [-129, Pb-
210, Ac-227,Ra-228, Pa-230, Pu-
241 e Bk-249

1x10- | 3,7

10

Emissores Alfa e Pb-120, Ac-227,
Ra-228 e Pu-241

1x10-

11

3,7x10-
1

Emissores Alfa e Ac-227

1x10- | 3,7x10-
12 2

Ac-227,Th-230, Pa-231, Pu-238,
Pu-239, Pu-240, Pu-242, Pu-244,
Cm-248, Cf-249 e Cf-251

1x10- | 3,7x10-
13 3

iv) Se a mistura dos radionuclideos for de urdnio
e seus descendentes em po de minério antes
da separacido quimica do uranio, podem ser
usados os valores especificados abaixo para
o uranio e seus descendentes até o Ra-226
inclusive, em vez dos valores dos paragrafos
i), 1i) e iii). Para fins da Coluna 2 usam-se os
seguintes valores:

Actividade alfa total: 3x10"2 urCi/ml 1,1x10" Bg/m’

Uréanio natural: 2x10"2 puCi/ml 7,4x10? Bq/m?

Uranio natural do ar: 3 pg/m?

1) Um radionuclideo pode ser considerado ausente
numa mistura se:

A razdo entre a concentra¢io daquele radio-
nuclideo na mistura (CA) e o limite de
concentragdo para o radionuclideo especifi-
cado na Coluna 2 (CMP, ), nédo exceder 1/10
(ou seja, C, / CMP, 1/10); e

A soma das razoes para todos os radionuclideos
considerados ausentes na mistura nao deve
exceder 1/4 (ou seja, C,/CMP, + C, / CMP,
.. +=<1/4).

Observagoes sobre a Coluna 3:
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a Qualquer valor da actividade ndo mencionado na Qualquer valor da actividade ndo mencionado na
Coluna 3 para radionuclideos ou mistura de emis-  Coluna 3 para radionuclideos que nfio sejam emissores alfa
sores alfa de composi¢do desconhecida, deve ser  ou mistura de emissores beta de composi¢do desconhecida

considerado o valor 4x10° Bq (0,01 nCi); deve ser considerado o valor 4x10° Bq (ou seja 0,1 pCi).

ANEXO VII
Niveis de Isenciio para Materiais Solidos Contendo Radionuclideos a que se refere alinea y)

do artigo 3.° ¢ o artigo 5.°

Elemento | Radionuclideo | Limite de Limitede |Limitede
(Nimero Concentracao | Actividade | Concentragao de
AtOmico) de Actividade | p/ Actividade para
p/ Isencao de | Isencao de |Isencdo de
Materiais Materiais | Materiais Solidos
(Quantidade | (Quantidad | (Quantidade>100
<1000 kg) e <1000 0 kg)
(kBq/kg) | kg) (kBq/kg)
(Bq)
Actinio Ac-225 1.10t 1.104 ~
(89) Ac-227 1.101 1.103 -
~ Ac-228 1.10! 1.109 -
Aluminio Al-26 1.101 1.104 -
(13)
Americio Am-241 1.100 1.10% 0.1
(95) Am-242 1.108 1.1096 1000
Am-242m 1.10° (a) 1.104 (a) 0.1
Am-243 1.10°(a) 1.103(a) 0.1
Antimonio Sb-122 1.102 1.10% 10
(51) Sb-124 1.10t 1.10¢ 1
Sb-125 1.102 1.10¢9 0.1
Sb-126 1.10! 1.10° -
Argon (18) Ar-37 1.106 1108 -
Ar-39 1.107 1,10% -
Ar-41 1.102 1.10° -
Arsénio As-72 1.10t 1.10° -
(33) As-73 1.10° 1.107 1000
As-74 1.10t 1.10¢ 10
As-76 1.102 1.10° 10
As-77 1.10% 1.10¢ 1000 |
Astato At-211 1.10° 1.107 1000
(85)




I SERIE — N-° 115 —DE 23 DE JUNHO DE 2022

4091

Bario (56) Ba-131 1.102 1.106 10
Ba-133 1.102 1,108 -
Ba-133m 1.102 1.106 -
Ba-140 1.10! 1.10°(a) 1
Berilio (4) Be-7 1.103 1.107 10
Be-10 1.10% 1.106 -
Berquélio Bk-247 100 1.104 .
(97) Bk-249 1.107 1.10¢ 100
Bismuto Bi-205 1.101 1.106 -
(83) Bi-206 1.101 1.10° 1
Bi-207 1.101 1.10¢6 0.1
Bi-210 1.103 1.10¢ -
Bi-210m 1.10t 1.105 5
Bi-212 1.10%(a) 1.10%(a) 5
Bromo Br-76 1.101 1.105 -
(35) Br-77 1.102 1.109 -
Br-82 1.101 1.106 1
Cadmio Cd-109 1.4 1.106 1
(48) Cd-113m 1.103 1.10¢ -
Cd-115 1.102 1.10¢ 10
Cd-115 1.103 1.10¢ 100
Elemento Limite de Limite de |Limite de
(Nimero | Radionuclideo | Concentracio | Actividade | Concentragio de
Atomico) de Actividade | p/ Actividade p/
p/ Isenc¢do de | Isencao de | Isen¢ao de
Materiais Materiais | Materiais Solidos
(Quantidade | (Quantidad | (Quantidade
<1000 kg) e <1000 >1000 kg)
(kBq/kg) kg)
(Bq)
Calcio (20) Ca-41 1.10° 1.107 =
Ca-45 1.10% 1.107 100
Ca-47 1.101 1.10¢ 10
Califérnio Cf-246 1.103 1.106 1000
(98) Cf-248 1.101 1.10¢ 1
Cf-249 1.1009 1.103 0.1
Cf-250 1.101 1,104 1
Cf-251 1.100 1.103 0.1
Cf-252 1.101 1.10% 1
Cf-253 1.102 1.10° 100
Cf-254 1.10¢ 1.103 1
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Carbono C-11 1.10¢ 1.109¢ .
(6) C-14 1.10% 1.107 1
Cério (58) Ce-139 1.102 1.106 1
Ce-141 1.102 1.107 100
Ce-143 1.102 1.1096 10
Ce-144 1.102 (a) 1.105 (a) 10
Césio (55) Cs-129 1.102 1.10° 10
Cs-131 1.103 1.10¢ 1000
Cs-132 1.101 1.10° 10
Cs-134 1.104 1.104 0.1
Cs-134m 1.103 1.105 1000
Cs-135 1.10¢ 1.107 100
Cs-136 1.10t 1.10° 1
Cs-137 1.101 (a) 1.10% (a) 0.1
Cs-138 1.10t 1.104 10
Chumbo Pb-201 1.10t 1.106 -
(82) Pb-202° 1.103 1.106 -
Pb-203 1.104 1.10¢ 10
Pb-205 1.104 1107 -
Pb-210 1.101 (a) 1.10% (a) 5
Pb-212 1.101 (a) 1.105 (a) -
Cloro (17) Cl-36 1.104 1.109 1
Cl-38 1.101 1.105 10
Cobalto Co-55 1.101 1.106 10
(27) Co-56 1.101 1.10° 0.1
Co-57 1.102 1.10¢ 1
Co-58 1.10t 1.106 1
Co-58m 1.104 1.107 10000
C0-60 1.101 1.105 0.1
Cobre (29) Cu-64 1.102 1.10¢ 100
Cu-67 1.102 1.10¢ -
Cripténim Kr-81 1.104 1.107 -
o (36) Kr-85 1.10% 1.10% .
Kr-85m 1.104 1.1010 .
Kr-87 1.104 1.10° -
Elemento Limite de Limite de Limite de
(Numero | Radionuclideo | Concentrag¢io | Actividade | Concentraci
Atomico) de Actividade p/ ode
para Isenc¢do de | Isencdode | Actividade
N Materiais Materiais p/ Isencao
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(Quantidade | (Quantidade | de Materiais
<1000 kg) <1000 kg) Solidos
(kBq/kg) (Bq) (Quantidade
>1000 kg)
Cromo Ca-51 1.103 1.107 100
24)
Ctrio (96) Cm-240 1.102 1.105 =
Cm-241 1.102 1.106 -
Cm-242 1.102 1.105 10
Cm-243 1.100 1.104 ]
Cm-244 1.101 1.104 1
Cm-245 1.100 1.103 0.1
Cm-246 1.100 1.103 0.1
Cm-247 1.100 1.104 0.1
Cm-248 1.100 1.103 0.1
Disprosio Dy-159 1.103 1.107 -
(6) Dy-165 1.103 1.10¢ 1000
Dy-166 1.103 1.10¢ 100
Enxofre S-35 1.105 1.108 100
(16)
Erbio (68) Er-169 1.104 1.107 1000
Er-171 1.102 1.108 100
Escandio Sc-44 1.101 1.105 -
Sc-46 1.101 1.10¢9 0,1
Sc-47 1.102 1.10¢ 100
Sc-48 1.101 1.105 -
Estanho Sn-113 1.103 1.107 1
(50) Sn-117m 1.102 1.106 -
Sn-119m 1.103 1.107 -
Sn-121m 1.103 1.107 -
Sn-123 1.103 1.108 -
Sn-125 1.102 1.105 10
Sn-126 1.10t 1.105 -
Estroncio Sr-82 1.101 1.105 10
(38) Sr-85 1.102 1.106 0.1
Sr-85m 1.102 1.106 1
Sr-87m 1.102 1.10¢ 1
Sr-89 1.103 1.107 10000
Sr-90 1.102 (a) 1.105 0.1
Sr-91 1.101 1.105
Sr-92 1.101 1.10¢
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Eurdpio Eu-147 1.102 1.10¢ .
(63) Eu-148 1.101 1.106 -
Eu-149 1.102 1.107 -
Eu-150 (vida 1.103 1.10% -
longa) 1.107 1.106 -
Eu-150 (vida 1.10? 1.106 0.1
longa) 1.102 1.108 100
Eu-152 1.101 1.106 0.1
Eu-152m 1.102 1.107 1
Eu-154 1.101 1.106 -
Eu-155 1.102 1.107
Eu-156 1.101 1.106
Elemento Limite de Limite de Limite de
(Nimero | Radionuclideo | Concentracio | Actividade | Concentracga
Atémico) de Actividade para o de
para Isencdo de | Isengdode | Actividade
Materiais Materiais para
(Quantidade | (Quantidade | Isencao de
<1000 kg) <1000 kg) Materiais
(kBq/kg) (Bq) Solidos
(Quantidade
>1000 kg)
Ferro (24) Fe-52 1.101 1.106 10
Fe-55 1.104 1.106 1000
Fe-59 1.101 1.1096 1
Fe-60 1.102 1.105 -
Fltor (9) F-18 1.101 1.106 100
Fosforo P-32 1.103 1.105 1000
(15) P-33 1.105 1.108 1000
Gadolinio Gd-146 1.10E 1.106 -
(16) Gd-148 1.101 1.10¢ -
Gd-153 1.102 1.107 10
- Gd-159 1.103 1.101 100
Galio (31) Ga-67 ! 9 1.106 >
Ga-68 1.101 1.105 -
Ga-72 1.101 L5 10
Germanio Ge-68 1.101 1.106
(32) Ge-71 1.10¢ 1.105 -
Ge-77 1.101 1.105 10
Hf-172 1.101 1.10¢ .
Hafnio Hf-175 1102 1.109 -
(72) Hf-181 1.101 1.10¢ 1
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Hf-182 1.102 1.10¢ -
Hidrogéni H.-3 1.106 1.10°
o(1)
Ho6lmio Ho-166 1.103 1.10¢9 100
 (67) Ho-166m 1.101 1.108 -
Indio (49) In-111 1.102 1.106 10
[n-113m 1.102 1.108 100
[n-114m 1.102 1.106 10
In-115m 1.102 1.10¢ 100
lodo (53) [-120 1.10t 1.10° 10
[-120m 1.10t 1.105 10
I-121 1.102 1.10¢ 100
1-123 1.102 1.107 100
[-124 1.101 1.10¢ -
[-125 1.103 1.106 100
[-126 1.102 1.106 10
[-129 1.102 1.10° 0.01
[-130 1.101 1.106 10
[-131 L10? 1.10% 10
[-132 1.10t 1.10° 10
[-133 1.10t 1.10¢ 10
[-134 1104 1105 10
[-135 1.101 1.10¢ 10
Iridio (77) Ir-189 1.102 1.107 -
Ir-190 1.101 1.10¢ 1
[r-192 1.101 1.104 1
Ir-194 1.102 1.10° 100
[térbio Yb-169 1.102 1.107 -
(70) Yb-175 1.103 1.10° 1
ftrio (39) Y-87 1.101 1.10¢ -
Y-88 1.101 1.105 -
Y-90 1.10° 1.10¢ 1000
Y-91 1.103 1.10¢ 100
Y-91m 1.102 1.10° 100 ;
Y-92 1.102 1.10 100 i
Y-93 1.102 1.10° 100 |
Elemento Limite de Limite de Limite de
(Nimero | Radionuclideo | Concentracd | Actividade Concentragao
Atémico) ode para de Actividade
Actividade Isencao de | paralsencao de
para Materiais Materiais
Isencao de Solidos
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Materiais (Quantidade (Quantidade
(Quantidade | <1000 kg) >1000 kg)
<1000 kg) (Bq)
(kBq/kg)
Lantanio La-137 1.103 1.107 -
(57) La-140 1.101 1.105 100
Lutécio Lu-172 1.101 1.1086 -
(71) Lu-173 1.102 1.107 -
Lu-174 1.102 1.107 -
Lu-174m 1.102 1.107 .
Lu-177 1.103 1.107 100
Magnésio Mg-28 1.101 1.105 -
(12)
Managané Mn-51 1.10t 1.10° 10
s (16) Mn-52 1.10¢ 1.106 1
Mn-52m 1.101 1.105 10
Mn-53 1.104 1.10° 100
Mn-54 1.10t 1.106 0.1
Mn-56 1.101 1.105 10
Mercurio Hg-194 1.10t 1.1086 .
(80) Hg-195m 1.102 1.108 -
Hg-197 1.102 1.107 100
Hg-197m 1.1.0% 1.100 100
Hg-203 1.102 1.105 10
Molibdéni Mo-90 1.101 1.108 10
o (42) Mo-93 1.103 1.108 10
Mo-99 1.10% W 10
Neodimio Hf-147 1.102 1.108 -
(60) Hf-149 1.102 1.106 .
Netunio Np-235 1.108 1.107 -
(93) Np-236 (vida 1.103 1.107 -
curta) 1.10? 1.105 -
Np-236 (vida 1.109(a) 1.103(a) d
longa) 1.102 1.102 100
Np-237 1.10° 1.103 10
Np-239 1.102 1.107
Np-240 1.101? 1.106
Niobio Nb-93m 1.10% 1.107 10
(41) Nb-94 1.101 1.106 0.1
Nb-95 1.101 1.1086 1
Nb-97 1,107 1.108 10
Nb-98 1,108 1.105 10
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Niquel Ni-59 1.10¢% 1.108 100
(28) Ni-63 1.105 1.108 100
Ni-65 1.101 1.106 10
Nitrogénio N-13 1.102 1.10° -
(7)
Osmio 0s-185 1.101 1.107 1
(76) 0s-191 1.102 1.106 100
0s-191m 1.108 1.107 1000
0s-193 1.102 1.106 100
0s-194 1.102 1.105 -
Ouro (79) Au-193 1.102 1.107 1
Au-194 1,101 1.106 100
Au-195 1.102 1.107 1000
Au-198 1.102 1.106 100
Au-199 1.102 1.106 -
Elemento Limite de Limite de Limite de
(Numero | Radionuclideo | Concentra¢ | Actividade Concentracao
Atomico) ao de para de Actividade
Actividade | Isencao de | paralsencdo de
para Materiais Materiais
Isenc¢do de | (Quantidade Solidos
Materiais <1000 kg) (Quantidade
(Quantidad (Bq) >1000 kg)
e <1000
kg)
(kBq/kg)
Paladio Pd-103 1.103 1.108 1000
(46) Pd-107 1.105 1.108 N
Pd-109 1.103 1.106 100
Platina Pt-188 1.101 1.10¢ -
Pt-191 1.102 1.106 10
Pt-193 1.104 1.107 -
Pt-193m 1.103 1.107 1000
Pt-195m 1.102 1.1096 -
Pt-197 1.103 1.1096 1000
Pt-197m 1.102 1.106 100
Pluténio Pu-234 LA42 1.107 100
(94) |  Pu-235 1.102 1.107 100
Pu-236 1.101 1.104 1
Pu-237 1.103 1.107 100
Pu-238 1.10° 1.10% 0.1
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Pu-239 1.100 1.104 0.1
Pu-240 1.100 1.103 01
Pu-241 1.102 1.105 10
Pu-242 1.100 1.104 0.1
Pu-243 1.103 1.107 1000
Pu-244 1.100 1.104 0.1
Polonio Po-203 1.102 1.106 10
(84) Po-205 1.101 1.106 10
Po-207 1.101 1.106 10
Po-210 1.101 1.104 10
Potassio K-40 1.102 1.106 10
(19) K-42 1.102 1.106 100
K-43 1.101 1.106 10
Praseodim Pr-142 1.102 1.105 100
io (59) Pr-143 1.104 1.106 1000
Prata (47) Ag-105 1.102 1.106 1
Ag-108m 1.101(a) 1.10%(a) -
Ag-110 1.101 1.106 0.1
Ag-111 1.103 1.106 100
Promeécio Pm-143 1.102 1.106 -
(61) Pm-144 1.101 1.106 -
Pm-145 1.103 1.107 -
Pm-147 1.104 1.107 1000
Pm-148m 1.101 1.106 -
Pm-149 1.103 1.106 1000
Pm-151 1.102 1.106 -
Protactini Pa-230 1.10t 1.10¢6 10
o (91) Pa-231 1.100 1.103 -
Pa-233 1.101 1.107 10
Radio (88) Ra-223 1.102 (a) 1.105 (a) -
Ra-224 1.101 (a) 1.10°5 (a) -
Ra-225 1.102 1.105 10
Ra-226 1.101 (a) 1.10% (a) 1
Ra-227 1.102 1.106 100
Ra-228 1.101 (a) 1.105 (a) I
Radao Rn-222 1.101 (a) 1.108 (a) 1

(86)
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Elemento Limite de Limite de Limite de
(Numero | Radionuclideo | Concentra¢ | Actividade Concentragao
Atdémico) aode para de Actividade
Actividade | Isencao de | paralsencaode
para Materiais Materiais
Isencdao de | (Quantidade Solidos
Materiais <1000 kg) (Quantidade
(Quantidad (Bq) >1000 kg)
e <1000
kg)
(kBq/kg)
Rénio (46) Re-184 1.10! 1108 -
Re-184m 1.102 1.10¢ 5
Re-186 1.103 1.10¢ -
Re-187 1.10% 1.10° 1000
Re-188 1.101 1.10° -
Re-189 1.103 1.109 100
Re (Natural) 1:102 1.10¢ -
Radio (45) Rh-99 1.10? 1.108 <
Rh-101 1.10? 1.107 -
Rh-102 1.101 1.106
Rh-102m 1.102 1.10¢ -
Rh-103m 1.10% 1.108 1000
Rh-105 1.107 1.107 100
Rubidio Rb-81 1.101 1.10¢ -
(37] Rb-83 1.102 1.107 -
Rb-84 1.101 1.105 -
Rb-86 1.107 1.10¢0 =
Rb-87 1.10% 1.108 10000
o Rb (Natural) 1.10¢ 1.107 100
Ruténio Ru-97 1.102 1.107 10
Ru-103 1.102 1.104 1
Ru-105 1.101 1.108 10
Ru-106 1.102% (a) 1.10¢ 0.1
Samario Sm-145 1.102 1.107 -
(62) Sm-147 1.101 1.104 -
Sm-151 1.104 1.108 1000
Sm-153 1.102 1.106 100
Selénio Se-75 1.102 1.106 1
(34) Se-79 1.104 1.107 -
Silicio (14) Si-31 1.103 1,108 1000
Si-32 1,103 - 1.10¢ - ]
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Saédio (11) Na-22 1.10t 1.10¢6 0.1
Na-23 1.10¢ 1.10° 1
Talio (91) TI-200 1.10t 1.109 10
TI-201 1.102 1.106 100
TI-202 1:102 1.10¢6 10
TI-204 1.10% 1.10% 1
Tantalo Ta-178 (vida 1.101 1.106 -
(73) longa) 1108 1.107 =
Ta-179 1.101 1.104 01
Ta-182
Tecnécio Tc-95m 1.10t 1.109 -
(43) Tc-96 1.10% 1.1096 1
Tc-96m 1.103 1.107 1000
Tc-97 1.103 1.108 10
Tc-97m 1.103 1.107 100
Tc-98 1.101 1.10¢0 -
Tc-99 1.104 1.107 1
Tc-99m 1.102 1.107 100
Elemento Limite de Limite de Limite de
(Nimero | Radionuclideo | Concentra¢ | Actividade Concentracao
Atémico) aode para de Actividade
Actividade | Isen¢ao de |paralsencao de
para Materiais Materiais
Isen¢do de | (Quantidade Solidos
Materiais <1000 kg) (Quantidade
(Quantidad (Bq) >1000 kg)
e <1000
kg)
(kBq/kg)
Teltrio Te-121 1.101 1.10¢8 =
(52) Te-121m 1.102 1.10° -
Te-123m 1.102 1.107 1000
Te-125m 1.103 1.107 1000
Te-127 1.103 1.108 10
Te-127m 1.104 1.107 100
Te-129 1.102 1.109 10
Te-129m 1.103 1.106 100
Te-131 1.102 1.105 10
Te-131m 1.10t 1.109¢ 1
Te-132 1.102 1.107 10
Te-133 1.0 1.105 10
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Te-133m 1.101 1.105 10
Te-134 1.101 1.106 10
Térbio Th-157 1.10% 1187 -
(65) Tbh-158 1.101 1.1096 -
Tb-160 1.101 1.106 1
Titanio Ti-44 1.10! 1.105 -
(22)
Tério (90) Th-226 1.103 1.107 1000
Th-227 1.101 1.104 -
Th-228 1.10° (a) 1.10% (a) 1
Th-229 1.10° (a) 1.10% (a) 0.1
Th-230 1.100 1.104 1
Th-231 1.103 1.107 1
Th-232 1.101 1.104 -
Th-234 1.103 (a) 1.105 (a) 1
Th 1.10° (a) 1.103(a) |11 (1+1 por
(Natural) descendente)
Tricio (1) H-3 (todas as 1.10¢6 1.10° 100
formas)
Tulio (69) Tm-167 1.102 1.108 -
Tm-170 1.103 1.106 100
Tm-171 1.10% 1.108 1000
Tungsténi W-178 (a) 1.101 1.106 -
o (74) W-181 1.103 1.107 10
W-185 1.104 1.107 1000
W-187 1.102 1.100 10
W-188 (a) 1.102 1.105
Uranio U-230 1.10! (a) 1.105 (a) 10
(92) (absorcao
rapida pelos
pulmoes (a) 1.101 1,10% 10
(e))
U-230
(absorcao 1.101 1.104 10
média pelos ; g
pulmoes (a)
(d)) 1.10° (a) 1.103 (a) 100
U-230 1.101 0.1
(absor¢do lenta
pelos pulmoes
(a) (e)) 1.10! 1.10% 0.1
U-231
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U-232 0.1
(absorgao 1.104
rapida pelos
pulmaoes (c))
U-232
(absor¢do
moderada
pelos pulmoes
(<))
U-232
(absorgdo lenta
pelos pulmoes
(e))
Elemento Limite de Limite de Limite de
(Nimero | Radionuclideo | Concentrag¢ | Actividade Concentracao
Atomico) ao de para de Actividade
Actividade | Isenc¢do de |paralsencdode
para Materiais Materiais
Isen¢do de | (Quantidade Solidos
Materiais <1000 kg) (Quantidade
(Quantidad (Bq) >1000 kg)
e <1000
kg)
(kBq/kg)
U-233 1.101 1.104 1
(absor¢do
rapida pelos 1
pulmoes (c)) 1.102 1.10°
U-233 1
(absor¢ao
média pelos 1.16% 1.105 -
pulmaes (d})
U-233 -
(absorgdo lenta 1.101 1.104
pelos pulmoes -
(e))
U-234 1.102 1.105 :
(absor¢ao
rapida pelos 10
pulmaes (c)) 1.101 1.105
U-234 10

(absorgao
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moderada
pelos pulmoes
(d))
U-234
(absor¢do lenta
pelos pulmoes
(e))
U-235 (todos os
tipos de
absorgdo pelos
pulmoes (a), (c)
(d), (e))
U-236
(absor¢ao
rapida pelos
pulmaoes (e))
U-236
(absorcao
moderada
pelos pulmoes
(d))
U-236
(absorgdo lenta
pelos pulmoes
(e))
U-237
U-238 (todos os
tipos de
absor¢ao pelos
pulmaes (a), (c)
(d), (e))
U (Natural)
U (Enriquecido
até 20% (f))
U
(Empobrecido)
U-239
U-240

1.101 (a)

1.101
1.102
1.1_0'1
1.101 (a)
1.10°(a)

1.108

1.100

1.10% (a)

1.10¢
1.108
1.10¢

1.10 (a)
1.103 (a)

1.103

11093

10
100

(14(1+1 por
descendente)

100
100

Vanddio
(23)

V-48
V-49

1.10%
L0

1108
1.107
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Xenonio Xe-122 1.102 1.10° -
(54) Xe-123 1.102 1.10° -

Xe-127 1.103 1.105 -
Xe-131m 1.104 1.104 -
Xe-133 1.103 1.104 -
Xe-135 1.103 1.1010 -
Zinco (30) Zn-65 1.101 1.106 0.1
Zn-69 1.104 1.106 1000
Zn-69m 1.102 1.10¢6 10
Zirconio Zr-88 1.102 1.106 -
(40) Zr-93 1.103 1.107 10
Zr-95 1.101 1.106 i}
Zr-97 1.10% (a) 1.105 (a) 10
Todos os - - - 1
Radionucli
deo de
origem
natural

*Estes dados sdo aplicaveis no local do deposito.

(a) Os nuclideos progenitores e seus descendentes inclui-
dos em equilibrio secular sdo:

Sr-90 Y-90

Zr-97 Nb-93m

Zr-93 Nb-97

Ru-106 Rh-106

Cs-137 Ba-137m

Ce-134 La-134

Ce-144 Pr-144

Ba-140La-140

Bi-212 TI-208 (0.36), Po-212 (0.64)

Pb-210 Bi-210, Po-210

Pb-212 Bi-212, TI-208 (0.36), Po-212 (0.64)

Rn-220 Po-216

Rn-222 Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214

Ra-223 Rn-219, Po-215, Pb-211, Bi-211, TI-207

Ra-224 Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208 (0.36),
Po-212 (0.64)

Ra-226 Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214,
Pb-210, Bi-210, Po-210

Ra-228 Ac-228

Th-226 Ra-222, Rn-218, Po-214

Th-228 Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208
(0.36), Po-212 (0.64)

Th-229 Ra-225, Ac-225, Th-228, Fr-221, At-217,
Bi-213, Po-213, Pb-209

Th-natural Ra-228, Ac-228, Th-228, Ra-224, Rn-220,
Po-216, Pb-212, Bi-212, TT-208 (0.36), Po-212 (0.64)
Th-234 Pa-234m
U-230 Th-226, Ra-222, Rn-218, Po-214
U-232Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212,
TI-208 (0.36), Po-212 (0.64)
U-235 Th-231
U-238 Th-234, Pa-234m
U-natural Th-234, pa-234m, U-234, Th-230, Ra-226,
Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214, PB-210, Bi-210,
Po-210
U-240 Np-240m
Np-237 Pa-233
Am-242m Am-242
Am-243 Np-239
b) A quantidade pode ser determinada pela taxa de
decaimento ou pela medida do nivel de radiagéo
auma distincia predefinida de uma fonte;
c¢) Estes valores se aplicam somente para compostos
de uranio na férmula quimica de UF, UOF, e
UO:(NOA):;
d) Estes valores se aplicam somente para compostos
de urdnio na formula quimica de UO,, UF, e
UCl,;
e) Estes valores se aplicam para todos os compostos de
urdnio na férmula quimica referida em (c) e (d);
) Estes valores se aplicam somente para urdnio néao
irradiado.
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ANEXO VIII

Emolumentos a Cobrar em Processos que Abrangem Praticas de Gestio de Residuos

Radioactivos a que se refere o artigo 45.°

SERVICOS A PRESTAR VALORES EM

KWANZAS

Analise de Processo para gestao de residuos 150.000.00

radioactivos.

Custo de deslocagao diaria de cada técnico para 30.000.00

inspeccdo anunciada ou solicitada

Certificacao de Acreditagao do Consultor de Gestao 160.000.00 anual

de Residuos Radioactivos

Certificacdo de Acreditagdo do RPO 100.000.00 anual

Certificacao de Acreditacao por cada Técnico

25.000.00 anual

Licenca para Gestdo de Residuos Radioactivos

(Hospitalar) 500.000.00 anual
e Medicina Nuclear 2.000.000.00
e Radioterapia anual
Licenca para realizacdo de trabalhos com NORM 2.000.000.00
anual
Licenca para Gestdo de Residuos Radioactivos NORM 2.000.000.00
~_ anual
Alteracao de Licenca:
e Pessoa Legal 200.000.00
e Conselheiro de Radioproteccio 160.000.00
e Oficial de Radioprotec¢ao 100.000.00

Autorizagdo para Tratamento de Residuos
Radioactivos

500.000.00 (por
m?>) ou 1 tonelada

Autorizacdo para Armazenamento de Residuos
Radioactivos

500.000.00 (por
m?) ou 1 tonelada

Autorizacao para eliminag¢do de Residuos Radioactivo | 2.500.000.00
(porm®) ou 1
) tonelada
Autorizacao para Exportar Amostras de NORM para | 50.000,00 por
Analise no Exterior 1000 gramas

METROLOGIA EM RADIOACTIVIDADE AMBIENTAL
E NORM

a) Analises globais
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i) Medida de actividade alfa total 250.000,00 por
1000 gramas de
amostra

ii) Medida de actividade beta total 150.000,00 por
1000 gramas de
amostra

iii) Espectrometria gama tipo 1 (medida rapida de 4- | 500.000,00 por

8h por amostra) 1000 gramas de
amostra

iv) Espectrometria gama tipo 2 (medida completa 1.000.000,00 por

para NORM de 12-72h por amostra) 1000 gramas de
amostra

b) Analises especificas

i) Césio total (137Cs+134Cs) (radioquimica e medida 400.000,00 por

beta total) 500 gramas de
material

ii) Estroncio-90 (radioquimica e medida beta total) 400.000,00 por
500 gramas de
material

iii) Radio-226 (radioquimica e medida alfa total) 700.000,00 por
1000 gramas

iv) Radao atmosférico 400.000,00 por
1000 gramas de
material

v) Radao em agua 400.000,00 por
10 litros de agua

vi) Tritio (com enriquecimento isotdpico) 300.000,00 por
500 gramas de
material

vii) Polonio-210 (espectrometria alfa)

400.000,00 por
1000 gramas de
amostra

viii) Chumbo-210 (radioquimica e medida beta total)

400.000,00 por
1000 gramas de
amostra

ix) Americio-241 (espectrometria alfa)

400.000,00 por
1000 gramas de
amostra

x) Analise isotopica do uranio (espectrometria alfa)

2.000.000,00 por
1000 gramas de
amostra
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xi) Andlise isotdépica de tdrio (espectrometria alfa) 2.000.000,00 por
1000 gramas de
amostra

xii) Analise isotopica de plutoénio (espectrometria 1.000.000,00 por

alfa) 1000 gramas de
amostra

METROLOGIA DAS RADIACOES

a) Aprovacao de modelo 4.500.000,00

b) Primeira verificacao (calibragao) 1.500.000,00

c) Verificagao periddica (calibragdo) de dosimetros e

monitores

i)Dosimetro ou monitor industrial ou de protecgao 1.000.000,00

radiolégica

Por detector e para uma qualidade de radiagao

ii) Dosimetro ou monitor industrial de proteccao 200.000,00

radiolégica

Por detector e para qualidade de radiagdo adicional
d) Dosimetro de radioterapia ou monitor clinico
i) Por grandeza dosimétrica e para uma qualidade de | 1.000.000,00

radiacdo
ii) Por qualidade de radiacao adicional 400.000,00
e) Monitores de alarme 100.000,00

Notas: Para analise de amostra de material radioactivo de ocorréncia natural (NORM), para cada tonelada a quantidade
da amostra ndo deve ser inferior a 10.000 gramas (amostra significativa), de forma a garantir uma analise qualitativa.
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ANEXOS IX
Tipos de Infraccoes e Multas a que se refere o artigo 46.°
N INFRACCOES Dias  de
Multas

1 | Funcionamento de uma Instalagdo Radioldgica sem 202800
Licenca

2 | Abandono de Residuos Radioactivos 20 a 800

3 | Abandono de Instalacao Radioldgica 202800

4 | Empregar ou trabalhar com técnicos sem licenca 202800
profissional em Radioprotec¢ao e/ou
autorizacdo/acreditacdo emitida pela AREA

5 | Oficial de Radioprotecgdo (RPO) sem qualificacdes em | 20 a 800
Radioprotecc¢do

6 | Falta de sinalizagdo adequada na Instalagdo Radioldgica 12200

7 | Disposi¢cdo de residuos radioactivos sem ter em conta a 12200
classe dos mesmos

8 | Disposicdo de residuos radioactivos em locais| 20 a800
inapropriados

9 | Pessoas ndo autorizadas a trabalhar em Instalagdo 202800
Radiolégica

10 | Construcdo de Instalacao Radiolégica sem obedecer as 12300
caracteristicas do projecto

11 | Acesso ndo autorizado as areas controladas e 202800
supervisionadas de uma Instalagdo Radiolégica

12 | Falta de equipamentos de protecgao individual para os 1a400
ocupacionalmente expostos e outros

13 | Funcionamento da Instalagdo Radioldgica com licenca 1a200
caducada

14 | Regras locais estabelecidas, mas ndo implementadas 1a300

15 | Falta de sistema de ventilacdo no local de armazenamento 13300
de residuos radioactivos

16 | Mau funcionamento do sistema de ventilacdo no local para 1a 200
eliminacgdo de particulas residuais suspensas no ar

18 | A manutengao e repara¢ao dos equipamentos nao foram 12200
feitas conforme as recomendagdes do fabricante

19 | A Entidade Gestora ndo cumpre com as condigdes 12400
especificadas na autorizacao/licenca

20 | As regras locais ndo incluem os niveis de investigacdo e 1a300
procedimentos a seguir quando um nivel é excedido

21 | Os niveis de radiacdo medidos durante uma inspeccao 1a150
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diferem significativamente dos valores encontrados nos
registos de monitorizacdo da instalagao

22 | Falta de base de dados de monitorizagdo de drea 12200
ocupacional da instalagao

23 | Falta de meios de comunicagédo na Instalacdo Radiolégica 1a20

24 | Falta de barreiras moveis de protecgao na Instalagdo 1a200
Radiolégica

25 | Falta e/ou registo incompleto de doses das dreas 1a200
controladas/supervisionadas

26 | Falta de equipamento de medi¢ao da radiagdo 1a400

27 | Falta e/ou registo incompleto das classificagdes dos 1a 200
residuos radioactivos

28 | Falta e/ou registo incompleto do controlo de saude dos| 20a400
trabalhadores ocupacionalmente expostos.

29 | Falta e/ou registo incompleto dos relatorios de 1a350
investigacdo de acidentes ou incidentes

30 | Falta e/ou registo incompleto de dosimetria 1a350

31 | Falta e/ou registo incompleto da calibragao dos detetores 12200
de radiacdo existentes na Instala¢ao Radioldgica.

32 | Auséncia de revisdes periodicas do programa de Garantia 1a150
de Qualidade dos equipamentos na instalagao radiolédgica

33 | Falta e/ou registo incompleto das licencas e autorizagdes 12350

34 | Falta ou desatualizagio de Registo e Inventario dos 12150
residuos NORM e outros materiais radioactivos

35 | Falsificacdo ou alteracdao da Licenca da Instalacao 202800
Radiolégica e/ou para gestdo de residuos.

36 | Falta de procedimento a serem seguidos em caso de 1a300
emergeéncia radiologica

37 | Falta de Plano ou programa de Gestao de Residuos NORM 1a350
e outros materiais radioactivos

38| 0 local da instalacdo licenciado inicialmente para 1a150
armazenamento inicial, intermédio e provisorio de
residuos radioactivos ja ndo cumpre com os requisitos
exigidos

39 | A segregacao, transporte, embalagens e recipientes dos 1a150
residuos NORM e outros materiais radioactivos nao
cumprem com 0s requisitos

40 | Transferéncia, tratamento e eliminacao do NORM e outros 202 800
residuos radioactivos sem autorizacao prévia da AREA

41 | Incumprimento das responsabilidades dos titulares das 12350
instalacbes geradoras dos residuos NORM e outros
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materiais radioactivos

42 | Incumprimento do limite de dose estabelecido legalmente

12400 |

43 | Falta de instrumentos de medi¢do da radiacdo adequado

12400

exigidos

44 | Incumprimento dos niveis minimo de contaminagdo

12400

45 | Utiliza¢do de praticas nao aplicaveis para eliminagao dos
residuos NORM e outros materiais radioactivos

202800

46 | Incumprimento dos

requisitos
proteccdo dos membros do publico

1a400

estabelecidos para

47 | Falta de autorizacio e/ou licenca para elimina¢do do
residuo NORM e outros materiais radioactivos

202800

Inspectores da AREA

48 | Impedir o acesso nas Instalagdes Radioldgicas aos

202800

O Presidente da Repiiblica, JoAo MaNUEL GoNGALVES LOURENGO.

(22-3621-D-PR)

MINISTERIO DA EDUCACAO

Decreto Executivo n.” 240/22
de 23 de Junho

Ao abrigo do disposto no artigo 119.° da Lei n.° 17/16,
de 7 de Outubro, que aprova a Lei de Bases do Sistema
de Educacdo e Ensino, conjugado com as disposi¢des do
Decreto Presidencial n.° 104/11, de 23 de Maio, que define
as condi¢cdes e procedimentos de elaboragdo, gestdo e con-
trolo dos quadros de pessoal da Administracdo Publica;

Em conformidade com os poderes delegados pelo
Presidente da Republica, nos termos do artigo 137.° da
Constituicdo da Republica de Angola, e de acordo com as
disposi¢des combinadas na alinea d) do n.° 2 do artigo 5.° e
n° 1 do artigo 6.°, ambos do Decreto Presidencial
n.° 222/20, de 28 de Agosto, que aprova o Estatuto Orgénico
do Ministério da Educagdo, conjugado com os n.* 3 e 4
do Despacho Presidencial n.° 289/17, de 13 de Outubro,
determino:

1. E criada a Escola do I Ciclo do Ensino Secundario
Geral denominada Colégio n.° 925, sita no Municipio dos
Gambos, Provincia da Huila, com 7 salas de aulas, 14 tur-
mas, 2 turnos, com 36 alunos por sala, e capacidade para
504 alunos em regime de externato.

2. E aprovado o quadro de pessoal da Escola ora
criada, constante dos modelos anexos ao presente Decreto
Executivo, dele fazendo parte integrante.

3. O presente Decreto Executivo entra em vigor na data
da sua publicac@o.

Publique-se.

Luanda, aos 14 de Setembro de 2021.
A Ministra, Luisa Maria Alves Grilo.

CRIACAO/LEGALIZACAO DA ESCOLA

I
Dados sobre a Escola

Provincia: Huila,

Municipio: Gambos.

N.° /Nome da Escola: Colégio n.° 925.

Nivel de Ensino: I Ciclo do Ensino Secundario.
Classes que lecciona: 7.* a 9.* Classes.

Zona Geografica/Quadro Domiciliar: Suburbana.
N.° de salas de aulas: 7.

N.° de turmas: 14.

N.° de turnos: 2.

N.° de alunos por sala: 36.

Total de alunos: 504.

II
Quadro de Pessoal

Necessidade de Pessoal Categoria/Cargo

1 Director

2 Subdirector Pedagogico

4 Coordenador

1 Chefe de Secretaria

26 Pessoal Docente




