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PRESIDENTE DA REPUBLICA

Decreto Presidencial n.” 126/17
de 13 de Junho

Considerando que a agua assume-se como um elemento essen-
cial a vida e ao desenvolvimento sustentavel das sociedades, cuja
gestdo garante o equilibrio dos ecossistemas e a preservacao das
diversas espécies existentes no nosso planeta, o que implica da
parte do Estado a criacio de politicas e a execucdio de medidas
tendentes a assegurar a sua utilizagdo mais racional;

Havendo necessidade de se implementar o Plano Nacional
da Agua (PNA) que define, de forma técnica, social, econdmica
e ambientalmente sustentada, integrada e articulada, as linhas de
orientacdo e estratégias relativas a gestao dos recursos hidricos,
a inventariacdo das questdes significativas, a defini¢cdo de cené-
rios de planeamento e das medidas e ac¢des de curto, médio e
longo prazos para o «cluster» da agua em Angola;

Atendendo ao disposto no artigo 15.° da Lei n.° 6/02,
de 21 de Junho, artigo 4.° e no n.° 1 do artigo 9.° do Decreto
Presidencial n.° 82/14, de 21 de Abril;

O Presidente da Republica decreta, nos termos das alineas a) e
b) do artigo 120.° e do n.° 3 do artigo 125.°, ambos da Constitui¢do
daRepublica de Angola, o seguinte:

ARTIGO 1"
(Aprovacio)

E aprovado o Plano Nacional da Agua (PNA), anexo ao
presente Decreto Presidencial e que dele € parte integrante.

ARTIGO 2°
(Revogacio)

E revogada toda a legislaco que contrarie o disposto no
presente Diploma.

ARTIGO 3"
(Dividas e omissoes)

As duvidas e omissdes resultantes da interpretacéo e apli-
cacdo do presente Decreto Presidencial sdo resolvidas pelo
Presidente da Republica.

ARTIGO 4°
(Entrada em vigor)

O presente Diploma entra em vigor na data da sua
publicacio.

Apreciado em Conselho de Ministros, em Luanda, aos 25
de Janeiro de 2017.

Publique-se.

Luanda, aos 28 de Mar¢o de 2017.

O Presidente da Repriiblica, Jost EDUARDO DOS SANTOS.

PLANO NACIONAL DA AGUA

1.INTRODUCAO

Na sequéncia da elaboracgzo do Plano Nacional da Agua
(PNA), e de modo a facilitar uma rapida apreensao do contetido
do extenso trabalho desenvolvido, foi elaborado o presente

documento, o qual constitui o seu Resumo Executivo.
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O Plano Nacional da Agua (PNA) constitui-se como um
documento que define, de forma técnica, social, economica e
ambientalmente sustentada, integrada e articulada, as linhas
de orientacdo e estratégias relativas a gestdo dos recursos
hidricos, a inventariacdo das questdes significativas, a defi-
ni¢ao de cenarios de planeamento e a defini¢do das medidas
e acgOes de curto, médio e longo prazos para o «cluster» da
agua em Angola.

O desenvolvimento do PNA foi realizado tendo em conside-
racdo os seguintes eixos fundamentais de ac¢@o e intervencio:

Planeamento Integrado dos Recursos Hidricos do Pais a
curto (2017), médio (2025) e longo prazos (2040);

Estabelecimento de um Programa de Investimentos
Infra-Estruturais de caracter nacional, apoiando
o desenvolvimento do «cluster» da agua, adequa-
damente sustentado sob o ponto de vista técnico,
social, ambiental e politico;

Refor¢o da Investigacdo e Desenvolvimento relacio-
nados com as diversas vertentes da utilizacfo da
agua, procurando a adequagéo do desenvolvi-
mento técnico e cientifico a realidade de Angola
e assegurando anecessaria formago de técnicos
dos organismos centrais e provinciais através da
ligacdo a institui¢des de ensino e centros de inves-
tigacdo de reconhecida credibilidade;

Fortalecimento e Modemiza¢#o do Quadro Institucional,
Legal e Regulatério relativo a questio da Agua;

Criagdo ou refor¢o de mecanismos econémico-finan-
ceiros de apoio ao investimento publico, privado
e resultantes de modelos assentes em Parceria
Publico-Privada (PPP).

O PNA de Angola tem em consideragcdo os principais
Diplomas juridicos de natureza enquadradora, designadamente
a Constituico, a Lei de Aguas e o Regulamento de Utilizacgo
dos Recursos Hidricos, a Lei de Bases do Ambiente € a Leil
do Ordenamento do Territério e Urbanismo.

Atendendo ao acima referido, o Plano foi elaborado a luz,
entre outros documentos referenciados nos diferentes documen-
tos que o compdem, da Estratégia Nacional de Desenvolvimento
a Longo Prazo «Angola 2025» e do Programa do Governo
para o Periodo 2012-2017 e do PNEA - Programa Nacional
Estratégico para a Agua, elaborado em 2012 pela COBA e
aprovado pelo Executivo Angolano no Decreto Presidencial
n.° 9/13, de 31 de Janeiro, que estabeleceu as principais
«baselines» e directivas para o desenvolvimento do PNA.

Tendo em conta o facto da informacao sobre as disponibili-
dades hidricas e usos da dgua se encontrar dispersa, carecendo
da necessaria actualizacgéo e sistematizac@o, a elaboracéo de
um balanco hidrico que se constitua como referencial para
o planeamento dos recursos hidricos a nivel nacional, tendo
em conta o contexto das alteracdes climaticas e os cenarios
estratégicos de desenvolvimento plurissectorial, constituiu-se,
se ndo como o principal, como um dos principais objectivos
a atingir pelo PNA.

O Plano Nacional da Agua de Angola foi desenvolvido
de forma integrada e articulada com os Planos de Bacia
Hidrografica e diversos Planos Sectoriais existentes, sendo dada
uma ténica especial a questio da agua como «bem» econoémico,
escasso, carecendo por conseguinte de uma gestdo parcimo-
niosa, ndo esquecendo as outras vertentes, nomeadamente
de indole social e ambiental, enquadradas e desenvolvidas
numa matriz de politica e institucional de recursos hidricos.

O Plano Nacional da Agua (PNA) apresenta uma estru-
tura delineada de forma a constituir um instrumento pratico
para a analise criteriosa, integrada e holistica do Sector da
Agua em Angola, sendo intrinsecamente de caracter genera-
lista, abrangente e ao mesmo tempo dindmico, por forma a
assegurar a necessaria adaptabilidade as especificidades das
varias regides do Pais.

No PNA ¢ efectuada uma caracterizacdo multitematica
da situac@o actual, recorrendo a todo o acervo de informagéo
existente nas diversas instituicGes com elementos relevan-
tes, nomeadamente no Ministério da Energia e Aguas, no
Ministério do Planeamento e do Desenvolvimento Territorial,
no Ministério da Agricultura, no Ministério das Pescas, no
Ministério da Industria, no Ministério de Geologia e Minas,
através do Instituto Geologico de Angola (IGA), no Ministério
do Ambiente, no Ministério da Administracdo do Territério
e na COBA, apoiando-se no conhecimento adquirido por
esta empresa através dos numerosos estudos que tem vindo
a elaborar para Angola, ha mais de 30 anos, no dominio da
agua, dos quais se destacam o Plano Nacional Director de
Iirigagdo de Angola — PLANIRRIGA, os Planos Directores
de Abastecimento de Agua e Saneamento de vérias capitais
de provincia e de localidades de menor dimenséo, e Estudos
de Avaliacdo do Potencial Hidroeléctrico para diversas bacias
hidrogréficas.

O PNA, para além de incluir a caracterizagfo biofisica,
econdmica e social, ambiental, legal e institucional do Sector
da Agua em Angola, esta especialmente focalizado para:

Identificar e quantificar as utiliza¢Ges da agua (abas-
tecimento wbano e rural, industrial, irrigagéo e
pecuaria, produgio de energia hidroeléctrica, usos
ambientais, etc.);

Caracterizar os recursos hidricos (superficiais e sub-
terraneos), em quantidade e qualidade, a nivel
nacional e regional,

Efectuar o balanco hidrico das disponibilidades e
utilizagdes da agua a nivel nacional e regional,
identificando as situacGes de caréncia hidrica e
potencial conflito pelo uso;

Avaliar o impacto das alteragtes climaticas nos recur-
sos hidricos;

Identificar medidas e ac¢bes infra-estruturais e de
natureza politica, legal e institucional; e

Definir um programa fisico e financeiro de curto (2017),
médio (2025) e longo (2040) prazos.
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Importa salientar que a Avaliacio Ambiental Estratégica
(AAE), tomando em consideraco aspectos tdo diversos como
o desenvolvimento humano, a govemnanga ou as alteragdes cli-
maticas, constitui o «pano de findo» enquadrador das op ¢es
de planeamento e de decisdo que serdo delineadas no PNA.

O balango hidrico, questdo «chave» do PNA, é estabe-
lecido com base na informac@o relativa as disponibilidades
hidricas e as pressoes (economicas, sociais e ambientais) de

Sovernanca

utiliza¢do da agua. Este balanco hidrico € efectuado para as
diferentes unidades hidrograficas, de forma a possibilitar a
identificaco das areas do Pais que se revelam mais criticas.
E dado especial relevo a analise das areas geograficas mais
aridas e/ou susceptiveis a eventos de seca, e que a questido
da agua assume especial relevancia.

Na figura seguinte apresentam-se, de forma esquematica,
as principais actividades do processo de elaboragdo do PNA.

MNo Conlexio das Alleragies clisndlicas

COE

No que se refere aos recursos hidricos que constituem o objecto
do Planeamento, estes incluem as aguas continentais (sup erfi-
ciais e subterraneas), conforme a Lei n.° 6-A/04', ou seja todas
as aguas que constituem parte do ciclo hidrolégico nacional ndo

incluidas nas dguas interiores e reguladas pela Lei n.° 6/022

A unidade espacial de analise, para efeitos de analise das
tematicas abordadas no PNA, foi a Unidade Hidrografica (UH).
Por outro lado, e tendo em consideracio a homogeneidade de
especificidades e condicionalismos geomorfologicos, climato-
logicos e hidrogréficos, o territério de Angola foi subdividido
em 22 UH, as quais se representam na Figura seguinte.

Rapiblica Democritica 46 Gongo

Legenda L
@ capral

@ Sedade Provincia

I:l Provinela
Lirnta de Agua

([ unidade Hirografica

Figura 1.1 - Provincias e Unidades Hidrogrificas.

' Lein. 6-A/04, de 8 de Outubro — Lei dos Recursos Biologicos Aquiticos.
*Lein® 6/02, de 21 de Junho — Lei de Aguas.
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2. Caracterizaciio da Situacio de Referéncia

2.1. Caracterizacio Socio-Econdmica, Ordenamento do
Territorio e Patrimoénio

Os «Resultados do Recenseamento Geral da Populacio
e da Habitacdo de Angola 2014», divulgados em Mar¢o de
2016, mostram que a populagfio residente em Angola em
16 de Maio de 2014 (momento censitario) era de 25,8 milhoes
de habitantes®.

A analise por provincia revela que cerca de 27% da popu-
lacdo estd localizada na Provincia de Luanda e cerca de 60%
da populac@o total estd concentrada em apenas 5 provincias
(Benguela, Huambo, Huila, Kwanza-Sul e Luanda), localizadas

-
%

Das 22 U H objecto deste estudo, aquela que
actualmente é ocupada por um maior némero
de habitantes ¢ a do Baixo Kwanza (13% da
populacao total do Pais), essencialmente pelo
facto de abranger a maior parte da provincia
de LLuanda.

Pelo contrario, a UUH com um menor nimero
de habitantes ¢ a do Baixo Cuncne (0,5% da
populacio toral do Pais), englobando os
municipios menos populosos da provincia do
Cunene.

Densidace Populacional hablkm2) lg > 100 -250

| | <= 10 {min. 0.31 em Luchazes)

T I =250 -1000

> -5 I

] > -0 - o020

[ > 50- 100 B > 200 i 1742385 em Luands)

no centro-oeste do Pais e que ocupam cerca de 1/6 do terri-
tério angolano.

A regido interior-este do Pais, ocupada pelas Provincias
das Lundas Norte e Sul, Moxico e Cuando Cubango e que
preenchem cerca de 47% do territério nacional, corresponde
apenas a 10% do total da populagdo, resultando em baixas
densidades populacionais.

A distribuic@o da populacio pelos dois géneros € relativa-
mente idéntica, sendo a propor¢do de mulheres ligeiramente
superior a de homens, 52% e 48% resp ectivamente. A percen-
tagem de populagdo residente em Angola em éreas urbanas
¢ de 63%.

Figura 2.1 - Distribuigo da densidade populacional em hab. %m® por iunicipio
(Fonte: INE, 2014).

De acordo com os dados do INE de 2009 a 2015, a popu-
la¢do angolana é de um modo geral jovem, com uma taxa de
natalidade elevada e com uma reduzida p ercentagem de popu-
lacdo idosa, reflectindo a baixa esperanca média de vida. A
taxa de crescimento média anual da populag@o para o periodo
de 2009-2015 foi estimada em 3,3%".

Fazendo uma anélise dos principais sectores da economia
angolana e do respectivo peso no PIB nos ultimos anos, veri-
ficamos que as actividades relacionadas com os mercados de
petroleo e diamantes tém vindo a perder posi¢do (contudo,
estes dois sectores em conjunto sdo responsaveis por cerca
de metade do PIB em Angola).

O Sector das Aguas e Energia apesar da sua indiscutivel
importancia na economia e desenvolvimento de qualquer
Pais tem uma participagio muito reduzida no PIB (0,1%).
No entanto, foi o Sector que apresentou uma maior taxa de
crescimento média anual do PIB entre 2002 e 2010, ascen-
dendo a 40%/ano.

* A elaboragdo do PNA, que decorren entre 2014 e 2016, teve por base os resultados
do CENSO divulgados pelo INE em Outubro de 2014,

‘A publicagio «Resultados Defimtivos do Recensemmento Geral da Populagio e da
Habitacio de Angola 2014» refere 2, 7% como Taxa de Crescunento Natural.

No que diz respeito a geracio de emprego em Angola, houve
uma evolugao positiva ao longo dos anos, traduzindo-se numa
taxa de crescimento média do niimero de empregados de 4,3%/
ano (2006 a 2010).

Desde o final do conflito em 2002, a taxa média anual de infla-
¢do tem sofiido um decréscimo acentuado, passando de 117,7%
em 2002 para 12,2% em 2006. Contudo, desde 2006 que este ritmo
de desinflacdo da economia tem vindo a diminuir; no entanto, o
objectivo de redug@o para os dois digitos ha muito desejado pelo
Governo foi alcangado em 2013, tendo-se fixado em 7.69%%

Verificou-se um superavit de 6 672,6 M USD no saldo
da Balanc¢a de Pagamentos em 2010 (ao confrario do défice
de -4 630,7 M USD verificado em 2009).

De acordo com o Relatério de Desenvolvimento Humano
de 2010 (PNUD, 2010) Angola faz parte dos paises com um
Desenvolvimento Baixo, situando-se em 146.° lugar entre 169
paises, comum IDH (Indice de Desenvolvimento Humano) igual
a 0,403. Comparativamente aos restantes paises que compdem a
Afiica Subsariana, Angola possuium IDH acima da média (0,389).
Refira-se ainda que, e avaliando a tendéncia doIDH entre 2000 e
2010, Angola cresceu 1.45% ao ano, conquistando 2 posi¢des no
ranking de IDH entre 2005 e 2010.
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A analise das condicoes de saude, cducacao,
habitacio, do acesso a agua e saneamento e da
pobreza ao nivel das provincias possibilitou o
estabeleciimmento de um Tndice de
Populacao  (IDP), que
permite distinguir as provincias mais carenciadas
das menos carenciadas no que diz respeito ao

Desenvolvimento  da

acesso a bens e servicos essenciais.

As provincias do Este ¢ Sul do Pais s30 as que
apresentam um [DP mais baixo (ver Figura 2.2),
nomeadamente a Lunda Norte, Lunda Sul, o
Cuncne, o Cuando Cubango ¢ o Moxico. Pelo
contrario, as provincias do litoral e metade Oeste
do Pais sao as que apresentam um LDP mais aleo,

Numa perspectiva integrada de ordenamento do territorio e
de gestdo dos recursos hidricos em geral, € findamental a estabi-
lizac7o do povoamento e a contengfo das formas de povoamento
dispersas, a protec¢io dos meios hidricos, designadamente a pro-
teccdo das origens de agua tanto superficiais como subterraneas.

O Regulamento de Utilizagao Geral dos Recursos Hidricos
(Decreto Presidencial n.° 82/14, de 21 de Abril) estabelece o
regime juridico de planeamento, gestdo e utiliza¢do geral dos
recursos hidricos, regulamenta os titulos de utilizagéo e dis-
tingue as utilizacdes sujeitas das ndo syjeitas a titulo e define
também o regime econémico e financeiro da utilizacdo geral
dos recursos hidricos.

Angola possui areas de especial sensibilidade patrimonial,
relacionaveis com as redes hidrograficas dos principais rios
uma vez que estes constituiram, ao longo do curso da Histéria,
as principais vias de comunicacgao através do extenso territério
do continente africano.

Em Angola existem 214 Monumentos ou Sitios objecto de
proteccdo legal, 11 dos quais integrados na Lista Indicativa da

nomeadaimente
Huila e Zaire.

Figura 2.1 - Esbogo geomarfologico de Angola (Fonte: adaptado da Noticia explicativa da carta Geologica de Angola
4 escala 1:1.000.000, 1992).

Luanda, Cabinda, Illuambao,

Figura 2.2 - Indice de Desenvolvimento da Populagio (IDP).

UNESCO para eventual classificagdo como Patriménio Mundial.
A maioria das ocarréncias patrimoniais encontra-se na Cidade e
Provincia de Luanda.

Para além dos elementos patrimoniais sujeitos a protecgio
legal, encontram-se inventariados em Angola, de acordo com
o Ministério da Cultura, cerca de mil valores patrimoniais,
integraveis nas categorias de Monumento (Arquitecténico e
edificado civil, militar e religioso) e Sitio (arqueologico, his-
térico e paisagistico), distribuidos por todo o territério com
especial incidéncia nas Provincias do Kwanza-Sul (208 ocor-
réncias), Huila (135 ocorréncias) e Huambo (104 ocorréncias).

2.2. Caracterizacao Biofisica
2.2.1. Geologia, geomorfologia e litostratigrafia

O territorio do Pais pode ser subdividido em duas partes:
Ocidental e Oriental (ver Figura 2.3). Na parte leste, é carac-
teristico o relevo de acumulagdo, enquanto na parte oeste
predomina o relevo de denudagio com intensos fenomenos
de erosdo actual.
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2.2.2. Clima

A varia¢do mensal tipica da temperatura maxima e minima
do ar no territério angolano (Figura 2.4 e Figura 2.5), esti-
mada pela reanalise, sdo muito semelhantes, com maximos
em Abril e Outubro e valores mais baixos nos meses de Junho

Figura 2.4 - Mapa de isolinhas da tam;';:.u‘a minima
média anual do & (Fonte: COBA, 2009).

et b e e

Figura 2.6 - Mapa de 1zolinhas relativo a
Precipitag do media anual.

e Julho. A nivel espacial € no interior, principalmente no
sul e centro, que se encontram as zonas de maior amplitude
anual de temperatura maxima e minima, contrastando com a
maior estabilidade de valores ao longo do ano apresentados
na faixa litoral.

Figura 2.5 - Mapa de isolinhas relativa a temperatura
-maxima media anual do ar (Fonte: COBA, 2009),

B ST L EMAROTRANSMIRAGAD DE REFERENCIA

| Bet -
Figura 2.7 - Mapa de isolinhas relativo a
evapotranspiragao de referéncia (Foute: COBA, 2009).

Ao analisar a variacao média mensal da precipitagdo para
todo o territorio angolano (Figura 2.6) € possivel verificar que
existe uma grande amplitude de valores, sendo p ossivel distin-
guir claramente a época de chuvas (de Outubro a Abril), com
valores médios mensais que chegam a atingir os 156mm), da
época mais seca (entre Maio e Setembro, com valores médios
situados nos 0,54mm).

O mapa do valor médio anual da evapotranspira¢io de
referéncia representado na Figura 2.7 mostra que a evapo-
transpirac@o varia com a altitude e a latitude, e também com
a proximidade do mar, tomando valores médios entre os 3 e
os 2,5mm dia.

2.2.3. Ecologia e Biodiversidade

Actualmente existem 14 areas de conservagao prioritérias
nacionais e 1 transfronteirica (Parque Nacional do Maiombe,
Cabinda). Estas zonas distribuem-se por 9 Parques Nacionais,

1 Parque Natural Regional, 2 Reservas Florestais, 2 Reservas
Naturais Integrais e 1 Reserva Natural Parcial.

Com o objectivo de proceder a valorizacio diferenciada
das diferentes unidades de estudo, recorreu-se a uma metodo-
logia expedita, mas que em simultaneo fornece dados claros
de diferenciagio entre as diversas unidades consideradas.

A metodologia empregue na valorizagido das UH assenta
na aplicacdo de um indice de ponderacéo de critérios de valo-
racao ecoldgica. Os critérios considerados foram os seguintes:

Valoragdo por riqueza especifica (flora);

Valoragdo por estatuto de ameaca (flora);

Valoragdo por riqueza especifica (fauna);

Valoragdo por estatuto de ameaca (fauna);

Valoragéo por endemismo /distribui¢o restrita (fauna);
Valoracio por Eco-regides de Agua-doce;

Valoragdo por Classes Fitogeograficas;

Valoracgio por Areas Protegidas e Areas Sensiveis.
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Avaloragdo dos critérios associados a fauna teve apenas em
consideracdo as espécies vertebradas (peixes, anfibios, répteis,
aves e mamiferos).

Com base na metodologia utilizada e atendendo aos valo-
res ecologicos e de biodiversidade presentes nas Unidades

Hidrograficas (UH) em estudo, conclui-se que as UH que
reinem maior riqueza ecologica e que, como tal, serdo as
mais sensiveis a eventuais alteracdes sdo o Baixo Kwanza e

o Médio Cunene, seguidas do Sudoeste.
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Figura 2.8 - Areas de Protecgdo Ambiental & Areas Sensiveis.

2.3. Avaliacao das Disponibilidades Hidricas

2.3.1. Avaliacdo das Disponibilidades Hidricas
Superficiais

Angola possui uma rede hidrografica bastante densa,
predominando rios com rapidos, de escoamento impetuoso,
muitas das vezes com quedas de dgua. A maioria dos rios de
Angola tem origem nas montanhas centrais de Angola, e dis-
tribuem-se por 5 principais vertentes de drenagem: Oceano
Atlantico (com os rios Kwanza, Cunene, Bengo, Longa, Queve,
Catumbela, entre outros); o rio Zaire (com os rios Cuango e
Cuilo e os afluentes da margem esquerda do rio Kassai), o rio
Zambeze (com os rios Cuando, Lungué-Bungo, Luanguinga,
entre outros), os pantanos do Okavango (com os rios Kuito,
Cubango e outros) e o lago Etosha, com o rio Cuvelai. O rio
Zambeze € o (inico rio que nfio nasce em territério angolano,
pois possui a sua nascente junto a fronteira em territério zam-
biano, mas no entanto a maior parte do trogo inicial da bacia
localiza-se na regifo leste do Pais, estendendo-se depois por
mais sete paises da Africa Austral, até desaguar no Oceano
Indico, em territério mogambicano.

Na Figura 2.9 apresentam-se, de modo sintético, as dis-
ponibilidades hidricas do Pais, com identificagcdo para cada
unidade hidrografica do escoamento médio anual e do escoa-
mento em ano seco e ano himido.
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Figura 2.9 - Disponibilidades hidncas superficiaiz de Angola.

As Unidades Hidrograficas do Kassai e Cuango apre-
sentam os maiores valores de precipitagio e de
escoamento médios anuais, respectivamente na
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ordem de 1.400mm e 380mm. As Unidades Hidro-
graficas do Noroeste, Cabinda, Queve e Catumbela
apresentam igualmente valores bastante elevados
de escoamento médio anual, acima de 200mm. Os
valores mais baixos de precipitacdo e escoamento
sdo claramente no Sul do Pais, com precipitacg@o
meédia anual entre 400 e 800mm e escoamento
médio anual abaixo de 25mm.

Verifica-se que, em quase todo o Pais, ndo chove nos
meses de Junho, Julho e Agosto, ocorrendo valores
muito baixos de precipitacdo nos meses de Maio
e Setembro.

Na maioria das unidades hidrogréficas localizadas no
Litoral Sul apenas ocorre escoamento nos meses
de Fevereiro, Margo e Abril, ficando os rios pra-
ticamente secos nos restantes meses do ano. Esta
situagdo nao acontece nos rios Cunene, Cubango
e Cuando, que sdo rios de regime permanente
devido aos caudais gerados a montante; porém,
os afluentes destes rios nos trocos de jusante estéo
secos na maioria dos meses do ano.

O escoamento médio anual estimado para a totalidade
do Pais é de 171mm, o que corresponde a um
volume médio anual de aproximadamente 250km*

o que corresponde a cerca de 10 000m*/hab e ano.
Trata-se de uma capitagdo muito significativa,
equivalente a verificada nos EUA e muito superior
a de Portugal (6 500m?hab e ano) ou do Reino
Unido (2.500m*/hab e ano).

Presentemente, a pressdo sobre a qualidade dos cursos
de agua, resultante de fontes poluidoras de origem industrial
(fontes pontuais), € incipiente na maioria do territério ango-
lano, sendo também pouco imp ortantes as fontes de poluigéo
difusa associadas a pratica agricola.

Considera-se, assim, que a principal fonte de contaminag@o
do meio hidrico, em particular dos cursos de agua superficiais,
sera a descarga de efluentes de origem doméstica e os lixi-
viados resultantes da deposi¢do indiscriminada de residuos.

Sisterna de Monitorizaciio dos Recursos Hidricos

A avaliacdo e gestdo adequada dos recursos hidricos numa
regido ou bacia hidrogréfica exige informagao em quantidade e
qualidade sobre as aguas superficiais e subterraneas, fomecida
por uma rede de estagdes hidrométricas (EH). A informac&o
deve incidir sobre as varidveis mais importantes do ciclo
hidrolégico, tais como: precipitagéo, evap oracio, escoamento
superficial, escoamento subterrdneo e caudal sélido.

Ao longo das ultimas décadas, a rede hidrométrica de
Angola atravessou varios cenarios.

1975 1976 1977-1983

* 190 EH * Todas as EH * Reposigao de
operacionais inoperacionais 110 EH em
(30 % das EH funcicnament
recomendadas pela 0
OMM;

1984 1985 2002

« Guerra Civil * Inicio do + Base de

«Ne processo de dados
insignificante Informatizagd HYDATA
deEHa o
funcionar

No ambito do Projecto de Desenvolvimento Institucional do Sector das Aguas (PDISA), financiado pelo Banco Mundial,

esta prevista a implementacio de um programa de reabilitacdo da rede hidromeétrica.

2004 2012

2015 (Marco)

s 3 (
* Planc Nacional
Estratégico paraa
Reabilitagéo da Rede
Hidrométrica
* Reabilitagdo de 189 EH
(grupos de 40 EH)
\. v, .

* Primeira contrato para
reabilitagao de 38 EH

N\ 7 ™\
* Reabilitadas 33 EH

«4 EH em funcionamento
desde 2004

+31 EH aguardam a
instalagdo do datalogger

o - 7

Para além da contribui¢do do PDISA na reabilitacdo das
estacdes hidromeétricas e do Projecto de Reabilitacdo Parcial
da Rede Hidrométrica Nacional, estdo em curso outros pro-
jectos do Sector das Aguas, que incluem a instalacio de novas
estacdes ou reabilitagdo de estagGes antigas, como sdo os
casos seguintes:

Concepcio do Projecto e Reabilitagéo de 14 estagdes
hidrométricas na regifo norte de Angola;

Projecto de Monitorizagdo de Cheias na Bacia Hidro-
grafica do Cuvelai, com trés novas estacdes hidro-
métricas e algumas meteoroldgicas, utilizando
sistemas automaticos de registo e transmissao de
dados (Telemetria);

Projecto «The Future Okavango — TFO», cuja compo-
nente SPO2 prevé a reabilitacdo de seis estagdes
hidrométricas na Bacia Hidrografica do Cubango;
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Projecto para a constitui¢do de sistemas de previsdo e
aviso de cheias nas bacias do Cavaco, Catumbela,
Coporolo, Alto Zambeze e Namibe, desenvolvido
no ambito do Servigo Nacional de Proteccéo Civil

e Bombeiros, envolvendo a instalagio de redes

hidrométricas e meteoroldgicas telemétricas, que
permita a recolha de dados em tempo real.

Na Figura 2.10 apresenta-se a localizacdo das estagdes
hidrométricas previstas no ambito do PDISA, assim como
as estac Oes reabilitadas/construidas previstas nos Programas
anteriormente referidos.
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Figura 2.10 - Estacdes hidrométricas reabilitadas/construidas e previstas
reabilitar,

Sobre a rede de qualidade da agua superficial, refira-se que
nunca existiu uma verdadeira rede de estacoes de qualidade
da agua em Angola. Até ao momento existem alguns locais
onde se fazem amostragens de qualidade da agua de modo
regular, como s@o as captacdes de agua para abastecimento
publico, os sistemas de monitorizacdo de albufeiras e alguns
casos particular de interesse publico.

Actualmente nfio existe rede de monitorizacdo de quanti-
dade e qualidade das dguas subterraneas.

2.3.2. Avaliaciio das Disponibilidades Hidricas Subterraneas

Os estudos mais detalhados sobre os recursos hidricos sub-
terraneos realizados no ambito do Plano Nacional de Agua de
Angola incluem nove das vinte e duas unidades hidrografi-
cas em que se considera divido o territorio angolano. De um
total de 1.251.195 km? o estudo abrangeu 641.025 kim?, isto
€, avaliou-se com o ponmenor possivel cerca de metade do
territorio de Angola. No que se refere as restantes unidades
hidrograficas, que correspondem a areas do centro e norte do
Pais onde os recursos hidricos superficiais sdo muito abun-
dantes e as aguas subterraneas sdo tradicionalmente pouco
utilizadas, fez-se apenas uma apreciac¢io abreviada, tendo
por objectivo uma primeira estimativa dos recursos hidricos
subterraneos.

De um modo geral, a informaczo hidrogeologica € escassa
ou inexistente, desactualizada e de dificil aquisi¢@o, tendo o
estudo realizado abrangido uma vasta drea que compreendeu
todas as unidades geomorfologicas do sudoeste ao sudeste
de Angola.

Devido as caracteristicas especificas do relevo, o ter-
ritério de Angola € subdividido em duas partes: Ocidental e
Oriental. Na parte leste € caracteristico orelevo de acumulacio,
enquanto na parte oeste predomina o relevo de denudacao com
intensos fendmenos de erosdo actual.

Em face da geologia, na parte oeste de Angola a agua
subterranea ocorre e escoa-se predominante em rochas duras
e fissuradas e na parte oriental predomina o escoamento em
meios porosos das formagoes sedimentares do Kalahari e dos
depdsitos diversos que as recobrem. No primeiro caso domi-
nam aquiferos descontinuos cujo potencial aquifero depende do
grau de fissuracdo e fracturac@o e no segundo caso os aquife-
ros sdo multicamada com altemancia de aquiferos e aquitardo
cujo potencial aquifero depende da maior ou menor auséncia
de materiais argilosos e siltosos.

O inventario de pontos de agua subterranea, furos em parti-
cular, obteve alguma relevancia nas unidades do Médio Cunene,
Baixo Cunene, Sudoeste e em menor escala em Coporolo,
Cuvelai e Alto Cunene. Nag outras unidades hidrogriéficas, a
informacao sobre captagdes € muito escassa ou nula.
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Quadro 2.1 - Estatisticas de propriedades dos furos inventariados em rochas do substrato precambrico

Profimdidade (m) 568 34 30 8 186 22 40
Cunene Caudal (I/s) 570 1.53 0,97 0 15 0.50 2.08
qe (1/'s/m) 557 046 0,09 i] 15 0,04 0,23

Profimdidade (m) 273 29 26 10 103 20 36
Sudoeste Caudal (I/s) 273 1.76 1.11 0 19 0.44 2.44
qe (1/'s/m) 268 1.76 0,13 i] 19 0,04 0,45

Profimdidade (m) 31 31 28 11 67 20 43
Caoporolo Caudal (I/s) 31 142 0,73 0 7 0.43 2,19
qe (1/'s/m) 31 032 0,07 i] 4 0,03 0,13

As amostras da profindidade, do caudal, e do caudal especifico tém média, mediana, varidncia e distribuicio diferentes para o nivel de confianca de 95%.

Quadro 2.2 - Estatisticas de propriedades dos furos inventariados nas formacdes detriticas

N.? Valores 315 138 310 138 286 138
Media 369 58.0 0,69 1,28 0,059 0,177
Mediana 280 49,0 0,40 0,88 0,033 0,082
Minimo 6,0 9.0 0,0003 0,0031 0,0001 0,0004
Mixuno 270.0 156.5 13,89 6,44 1,11 2,20
Q1 219 250 0,17 0,39 0,012 0,033
Q3 33.0 86.0 0,83 1.83 0,078 0,222

A localizacdo dos firos com findamento em estudo geo-
logico-estrutural e/ou estudo de prospeccdo geofisica podera
melhorar o panorama apresentado, pois este ndo inclui os furos
secos que emregra sdo uma percentagem muito significativa
(muitas vezes superior a 50%0) e que ndo € geralmente reportada.

Os furos localizados na Bacia do Cunene sdo na genera-
lidade mais profundos que no Cuvelai. A produtividade dos
furos no Cuvelai € baixa, inferior a dos furos localizados em
rochas sedimentares da bacia do Cunene e a dos furos em
rochas do substrato. No entanto, dois furos com mais de 250m
de profundidade forneceram 4,6 e 13,8 I/s que extrapolando
dos resultados obtidos no norte da Namibia, poderdo ter atra-
vessado o aquifero inferior do Kalahari que fornece agua de
boa qualidade (Kalahari Ohangwena Aquifer, KOH-2).

A maior profindidade dos firos podera melhorar o pano-
rama apresentado, sendo as regides dos depocentros as de
melhor prognostico, onde se podem atingir profilndidades da
ordem dos 300m. A Unidade do Cuvelai nas proximidades

da fronteira com a Namibia € um exemplo dessa situagéo de
favorabilidade apesar dos furos curtos inventariados serem
pouco produtivos.

A analise de hidrogramas permitiu identificar as contribui-
¢oes do escoamento superficial (surface runoff) e da descarga
de agua subterranea para o escoamento no rio (escoamento
de base). O escoamento de base € associado frequentemente
com os recursos hidricos subterraneos renovaveis, isto €, a
recarga da agua subterranea.

A analise da separacdo dos dois escoamentos considerou
dois factos essenciais: praticamente auséncia de chuva nos
meses de Maio a Setembro e coincidéncia, no mesmo periodo,
do valor do caudal de base com o do caudal do rio.

Os resultados obtidos com a interpretacio de hidrogramas
em 46 esta¢des hidrométricas estao sintetizados no Quadro 2.3,
onde os valores respeitam ao quociente do escoamento de base
pelo escoamento total do rio, isto €, o BFI (Base Flow Index):

Quadro 2.3 - Valores do BFI

Cunene 15 0.76 0,77 0,61 0.80
Sudoeste 2 0,13 0,13 0,08 0,17
Catumbela 8 0,62 0,67 046 0,71
Cubango 15 0,67 0,68 0,59 0.88
Cuito 3 0,92 0,91 0,91 0,93
Zambeze 3 0,89 0,90 0.86 0,91
Total 46 0,70 0,70 0,08 0,93
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Como regra, os valores dos BFI do quadro sdo superio-
res a 50% e em alguns casos, como os da bacia do Cuito e do
Zambeze, atingem cerca de 90%.

Tradicionalmente, toda a dgua que ¢ medida nas EH ¢
considerada e contabilizada nos balancos hidrolégicos como
agua superficial, quando na verdade existe uma sobreposigo
entre agua de superficie e agua subterranea.

Tendo em conta que a questdo da recarga das aguas sub-
terraneas se relaciona com a distribuicdo e a quantidade da

O valor da recarga calculado para todo o territorio de
Angola representa um coeficiente de recarga de 7,2%.

Adiante, no balanco hidrico disponibilidades-necessidades
realizado para ano médio pode-se constatar que, para na maioria
da UH, as necessidades sdo supridas na sua quase totalidade
a partir dos recursos superficiais. Nas UH do Centro-Oeste,
Catumbela, Coporolo e Cuvelai, a constitui¢do de reservas
superficiais assume particular importancia, ou em alternativa
a exploragdo dos recursos hidricos subterraneos renovaveis.
Na UH do Sudoeste, as necessidades de agua dos varios usos
sdo atendidas na sua grande maioria a partir dos recursos
hidricos subterraneos.

Pelo que, nos balangos hidricos realizados, apenas foram
considerados os recursos hidricos superficiais, sendo mantidos
de reserva os recursos hidricos subterrineos, tendo o estudo
partido do pressuposto que estes ultimos poderdo ser priori-
tariamente utilizados no abastecimento de agua a populagéo
rural e esporadicamente nalgumas regides para satisfazer as
necessidades de pequenos perimetros irrigados.

Os poucos dados existentes sobre a qualidade da agua sub-
terrdnea na regido do Sudoeste mostram que o aumento da
mineraliza¢do € controlado essencialmente por factores cli-
maticos, como o aumento de aridez a medida que a distancia

precipitacdo, a capacidade de infiltracdo dos solos e das rochas
e das caracteristicas geologicas dos aquiferos, foi possivel
estimar a recarga directa das precipitagoes atraves derelagdes
empiricas e continuar a maneira tradicional de contabiliza-
¢do e atribuicdo da origem superficial & d4gua que atravessa
as seccoes das EH.

O mapa da recarga média anual alargado a todas unidades

hidrograficas € apresentado na figura seguinte.
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Figura 2.11 - Recarga das aguas subterrineas.

e a altitude diminuem em direc¢@o & linha de costa: na zona
mais afastada com dguas até 454mg/l de mineralizagéo; na
zona mais proxima do litoral com mineralizaczo total muito
elevada até cerca de 8,3 g/l; e na zona intermédia com mine-
ralizag@o até cerca de 1,6 g/l.

Ainda no Sudoeste, nas planicies aluvionares terminais
dos rios que nascem no planalto central (Bero e Curoca), a
qualidade fisico quimica da agua € boa a razoével (condutivi-
dade eléctrica até cerca de 1000 nS/cm) embora os aquiferos
sejam muito vulneraveis a contaminacéo difusa e a intruséo
salina se houver sobre-exploragdo. O mesmo sera de esperar no
delta do rio Coporolo, mais a norte, na Unidade Hidrografica
COIM 0 MESMO NOMe.

Passam a referir-se algumas caracteristicas genéricas de
outras areas e formacdes aquiferas.

Nas formagdes do Kalahari e depdsitos quaternarios sobre-
jacentes daregido sul de Angola, nomeadamente no Cunene,
a qualidade da agua € boa mas piora com a profundidade.

Nas formacdes basicas e ultrabasicas do complexo do
Cunene, em regra, encontra-se agua de boa qualidade.

O ja referido aquifero KHO-2 (na FormagZo Olukonda do
Grupo do Kalahari) entre 230 e 300m de profundidade for-
nece agua de boa qualidade.
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No aquifero KOH-1 (Formagio Andoni inferior do Grupo
Kalahari) definido no mesmo furo da Namibia que o anterior
KHO-2, entre 60 e 160m de profundidade, € um sistema aqui-
fero que se torna progressivamente mais salobro a medida que
se aproxima da Depresséo de Etosha.

Nas formagGes marinhas cretacicas da orla costeira a
qualidade da agua deve piorar com a profindidade, com a
proximidade as camadas com gesso e evaporitos da base do
Cretacico e a interface agua doce/agua salgada do mar.

2.4, Caracterizacio Geral dos Sectores Utilizadores da
Agua e Avaliacio das Necessidades Hidricas

2.4.1. Abastecimento de Agua e Saneamento

Angola tem vindo a empreender um significativo esfor¢o
na reabilitacdo e construcio de novas infra-estruturas de abas-
tecimento de agua e saneamento, por forma a permitir as
populagdes o acesso adequado e universal a utilizacdo da
agua potavel e dos servigos de saneamento.

O consumo urbano inclui findamentalmente o uso domeés-
tico, uso comercial e de servigos, uso industrial (pequena
industria disseminada no tecido urbano ligada a rede), con-
sumos do estado, sector publico e institucional (érgdos do
Estado, ministérios, escolas, hospitais) e uso municipal (ser-
vigos comunitarios, lavagens, rega de jardins, chafarizes,
lavadouros, girafas, combate a incéndio, etc.).

Os consumos rurais resumem-se teoricamente ao uso de
agua doméstico (bebida, culinaria, higiene pessoal, sanitario
e lavagem); o uso in natura (lavagem, higiene pessoal, etc.)
nio € considerado consumo, mas € considerado na avaliacdo
das necessidades de agua.

Abastecimento de Agua

No Quadro 2.4 apresentam-se as distribui¢cdes de popula-
¢do coberta endo coberta, por drea de residéncia e por padrao
de consumo.

Quadro 2.4 - Populacdes por padrao de consumo 2014

Bengo 8982 6 001 92 900 130 674 238 557 42 039 70 983 113 022
Benguela 383 970 24 530 382970 483 593 1275 063 487210 274 389 761 599
Big 88073 0 286 116 476 261 850 450 213533 274 940 488 473
Cabinda 96310 21763 312876 881283 519232 116 084 52970 169 053
Cuando Cubango 43 600 9011 153 514 141 971 348 096 82 414 79 859 162273
Cunene 70965 4042 56 844 592 942 724 793 70 320 170175 240 495
Huambo 134 016 39076 398 842 538 783 1110718 313362 472 067 785 429
Huila 167 942 19242 309 004 932 800 1428 988 285192 640 218 925 410
Kwanza-Norte 13801 10119 161 728 105 545 291 193 97 344 39 434 136778
Kwanza-Sul 277 096 7795 119 852 605 375 1010118 280298 503 370 783 669
Luanda 2851907 1155 1216473 69 096 4138 630 2307712 96 602 2404 314
Lunda-Norte 50309 43 076 218 620 269198 581 203 193 740 25 007 218 747
Lunda-Sul 102 251 14 267 193 738 63 301 373 556 90 300 521211 142 521
Malanje 116 412 12028 237 633 219 611 585 684 166325 216 126 382 451
Moxico 16621 31690 223 164 197 033 468 508 126632 132 454 259 086
Namibe 107 415 1874 111 343 95 030 315 662 88 536 67 415 155 951
Ulge 26018 20 358 309279 467 071 822727 196033 407 594 603 627
Zaire 150 440 2965 112 309 95 031 360 745 153488 52992 206 480
TOTAL 4706 128 268 992 4 897 206 5571597 15443 923 5310 572 3 628 806 8939 378
m Padriio A: Populagfo com ligagdes domicilidria 4 rede de abastecimento de dgua. Neste padiiio considera-se que a capitagiio inclui os consumos de tipo domestico,
comerciais, industriais e consumos publicos;
m Padriio B: Populagfo com ligagio 4 rede através de tormeira a porta do prédio ou do prédio vizinho,
m Padriio C: Populagio que vive em musseques, recorrendo a chafarizes,
u Padriio D: Populagio que nio estd beneficiada com aces=o a wma fonte apropriada para beber (populagio nio coberta), recorrendo a outros pontos de dgua como cacimbas,
nascentes, riachos, rios ou charcos, camido cisterna, agua da chuva ou chimpacas.

As necessidades actuais de dgua para abastecimento foram calculadas com base na distribui¢do da populagdo por padrio

de consumo, tendo em conta as capitacdes (Quadro 2.5) e as perdas de dgua nos sistemas (Quadro 2.6).

* Em conformidade com os Resultados Provisorios do Recenseamento Geral da Populagio e da Habitagdo de Angola 2014,
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Quadro 2.5 - Capitacdes Adoptadas para 2014

Quadro 2.6 - Perdas de Agua dos Sistemas 2014

Domicilidrias 90 Perdas na Rede 1%
Perdas na ETA 50

De Quintal 50
Perdas na Adugao 5%
Fontananos 30 TOTAL 20%

As necessidades de agua potavel em 2014 em zona urbana,
e a nivel nacional, sdo de 193,25hm?*/ano para a populagéo
com ligacoes domiciliarias aos sistemas de abastecimento de
agua (Padrdo A); sdo de 6,14hm?*/ano para a populacéo com
ligacGes de agua através de torneira a porta de prédio ou do
prédio vizinho (Padrdo B); e sdo de 67,03hm’/ano para a
populagio que recorre a chafarizes (Padrao C).

As necessidades de agua potavel em 2014 em zona rural,
e a nivel nacional, sdo de 76,26hm?*/ano (Padréo C).

As necessidades de agua potavel da restante populagdo sem
cobertura, recorrendo a outros pontos de dgua como cacimbas,
nascentes, riachos, rios ou charcos, camifo cisterna, agua da
chuva ou das chimpacas (Padréo D) sdo de 58,15hm?*/ano na
zona urbana e 39,74 hm?/ano na zona rural.
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Figura 2.12 - Necessidades de agua para abastecimento
pormunicipio (hm*ano), em 2014,

Quadro 2.7 - Necessidades de Agua para Abastecimento por Unidade Hidrografica, em 2014

Cabinda 11,79 10,00 1,79
Cuango 1829 11,35 6,94
Kassai 1927 14,47 4,80
Noroeste 1821 10,50 .71
Dande 377 1.82 1,94
Bengo 51.71 50,15 1.55
Alto Kwanza 21,39 11,18 10,21
Medio Kwanza 1031 6,46 3.84
Baixo Kwanza 120,79 115,89 4,90
Longa 917 5,05 4,13
Queve 20,66 11,21 9,45
Centro-Oeste 17.55 11,39 6,15
Catumbela 2139 1528 6,10
Zambeze 7.64 4,48 3l6
Alto Cunene 1943 9.70 9,74
Medio Cunene 2161 8.84 12,77
Baixo Cunene 0.83 0.31 0,52
Copaorolo 9,52 6,25 3.27
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Sudoeste 14.54 9.60 4,94

Cuvelai 1037 341 6,96

Cubango 11.16 6,50 4,67

Cuando 1.18 0,72 0,46

TOTAL 440,56 324,56 116,00
Saneamento Tendo em conta os dados disponiveis, a forma de abasteci-

A rejeigdo e tratamento das dguas residuais urbanas ¢é
parte integrante do ciclo urbano de utilizagdo da agua para
consumo humano.

Estima-se que 80% da agua consumida pelas popula-
coes, designadamente as correspondentes aos Padrdes A e B
de consumo, se transforma em aguas residuais. Deste modo,
estima-se que a nivel nacional, se geram volumes de dguas
residuais rondando 159,5hm’/ano em 2014, que necessitam
ser conduzidos através de redes de drenagem de aguas resi-
duais para estacoes de tratamento de aguas residuais (ETAR)
antes de serem lancados no meio hidrico.

2.4.2. Induastria

A industria analisada corresponde as seguintes Seccoes
CAE (Classificacao de Actividades Economicas): C (Industria
Extractiva), D (Industria Transformadora, F (Construg@o),
G (Grossistas, Oficinas) e I (Transportes, Arimazenagem e
Comunicacoes). Excluem-se os muito importantes Sectores
da Energia e Agua (Seccdo E do CAE) que so objecto de
outros capitulos do presente estudo.

mento e a magnitude dos caudais em jogo, as necessidades da
industria foram estimadas considerando os trés tipos industriais
seguintes:
A industria ligeira oumédia disseminada no tecido urbano
das cidades, abastecida pela rede puiblica conumitaria.
Os polos industriais, que integram normalmente indus-
tria do tipo ligeiro ou média;
A grande industria, correspondendo a unidades isoladas,
com origens proprias.

As necessidades da induastria dispersa foram estimadas
como uma percentagem da demanda urbana total, tendo por
base indicadores gerais e regionais, e os dados concretos
disponiveis das empresas de distribuicdo de agua e das direc-
¢Oes provinciais. As necessidades dos poélos industriais foram
estimadas caso a caso, conforme as indicagdes especificas
disponiveis, quer no que respeita aos consumos estimados/
medidos quer as areas de implantacdo. As necessidades da
grande industria foram estimadas com base em dados directos
inquiridos no dmbito do CIANG de 2013, indices relativos
a capacidades de producdo, areas e trabalhadores, e outras
informacoes disponiveis.
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Figura 2.13 - Percentagens da industria digpersa urbana, polos e grande industria (2012 e

Como se pode observar na Figura 2.13 as necessidades em
2012 eram dominadas pela grande industria (75%). Embora se
preveja um aumento significativo das necessidades da grande
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Figura 2.14 — Demanda industrial total por provincia (2012 e 2015).
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2015),
industria para 2015 o seu peso relativo descera, em resultado
do aumento ainda maior dos outros tipos, especialmente dos
polos industriais (em plena fase de arranque/desenvolvimento).

As estimativas das necessidades sdo apresentadas para as
respectivas unidades de planeamento (municipio, polos e gran-
des industrias individualizadas) fazendo-se, posteriormente,
a sua distribuico por municipios e sintese por provincias.

A Lunda-Norte € a provincia com maiores necessidades
de agua em 2012, o que se deve a industria diamantifera.
Prevé-se, no entanto, que em 2015 Luanda venha a ocupar a
posicdo cimeira.

Se se excluisse a grande industria, ou mais especificamente
a induistria diamantifera (que €, alias, pouco consumptiva e
com uma elevada taxa de retorno), Luanda seria, muito des-
tacadamente, a provincia com maiores necessidades.
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Esta conclusdo € totalmente expectavel, dada a distribui-
¢do geografica das empresas e das maiores empresas pelo
territério nacional.

A demanda total industrial calculada foi de 24hm?*/a em
2012 e 46hm’/a em 2015.

Dividindo as necessidades industriais totais pela popula-
cdo total de Angola obtém-se capitagdes de agua industrial
(excluindo energia), de 3,0 V/d/p em 2015 e 4,7 I/d/p em 2015.
Se as necessidades associadas a energia e aguas e outras acti-
vidades econdmicas de natureza industrial fossem incluidas,
as demandas e os valores poderiam aumentar da ordem das
10 vezes. Mesmo assim, observa-se que os indices obtidos
sdo baixos, quando comparados com indices similares de
outros paises.

A taxa de retorno médio das necessidades de agua cal-
culadas € da ordem dos 70%.

2.4.3. Irrigacio

A caracterizacdo da utiliza¢do dos recursos hidricos pelo
sector da irrigacdo requer um levantamento, a escala nacio-
nal, das areas de irrigacdo existentes, das origens de agua
utilizadas, dos tipos de culturas praticados, e dos sistemas de
irrigagio existentes, bem como das respectivas eficiéncias.
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Figura 2.15 - Perimetros imigados e Nicleos de Povoamento Agrario e dreas
com potencial para nrigacdo (Fonte: PLANIRRIGA, 2010).

Na Figura 2.15 apresenta-se, por unidade hidrogrifica, a
distribuicdo espacial dos perimetros irrigados e Nucleos de
Povoamento Agrario (NPA) que constam da base de dados
do PLANIRRIGA.

De acordo com os dados do PLANIRRIGA, Angola
tem 7 427 073 ha com um potencial elevado para irrigacdo
ao nivel do Pais, dos quais 79,5% (5 900 802 ha) s7o das clas-
ses de aptiddo I (elevada) e IT (moderada).

De acordo com a distribui¢@io das areas com potencial ele-
vado para irrigacéo, verifica-se que 50% desta area situa-se
nas unidades hidrograficas do Médio Cunene (24,6%0), Alto
Cunene (15,2%) e no Baixo Kwanza (10,1%0). Ainda com
expressdo significativa em termos de existéncia do recurso
terra para irrigacdo, destacam-se as Unidades Hidrograficas
do Cuvelai (6,8%), do Alto Kwanza (6,1%), do Noroeste
(5,1%), Cubango (4,8%) e do Longa (4,8%).

A area total correspondente a perimetros irrigados existen-
tes e previstos ao abrigo de programas de desenvolvimento
promovidos pelo Ministério da Agricultura ou pelos Governos
Provinciais (como sejam os Canais de Irrigacdo do Missombo,
Calueque e Matumbo e os Perimetros Irrigados de Luena,
Chibia, Matala, Caxito e Wako Kungo) € de aproximadamente
438 000 ha. A area equipada actual, segundo os elementos
disponiveis, ronda os 102 000 ha.

Quanto aos NPA, a area bruta total € de aproximadamente
514 000 ha, sendo a superficie agricola util potencial de
28 000 ha.

Presentemente, a maior parte da area irrigada concentra-
-se nas Unidades Hidrogrificas do Queve (cerca de 19,5%
da area total irrigada), do Médio Cunene (cerca de 18,5%) e
do Médio Kwanza (cerca de 18%), seguindo-se, por ordem
decrescente, o Baixo Kwanza (8,8%), o Cubango (8,2%) e a
Unidade Hidrogréfica do Catumbela (7,2%0).

O estabelecimento dos modelos de ocupacédo cultural de
referéncia foi efectuado a partir das culturas integrantes das
principais fileiras produtivas consideradas no PLANIRRIGA
para cada regido hidrografica. Os cenarios previstos consideram
uma intensificacdo cultural variavel nas regites hidrograficas,
variando de 120 a 150%.

As necessidades de irrigacdo das culturas foram calcula-
das com base na determinaco da evap otranspiraco cultural
enarealizacdo do balango hidrico do solo®.

No Quadro 2.8 indicam-se, para 2015, as areas equipa-
das, as necessidades globais de irrigaciio e os consumos ao
nivel das unidades hidrograficas. Na avaliacio dos consumos,
assumiu-se que a taxa de retorno da agua associada a irriga-
¢do € de cerca de 20%.

S No dmbito do PLANIRRIGA, o modelo ISAREG fo1 adaptado para determinacio
das necessidades globais de wrigagio ao nivel duma regifounidade hidrografica —
modelo ISAREG-BH (COBA, 2010)
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Quadro 2.8 - Areas Irrigadas, Necessidades e Consumos Anuais de Agua da Irrigacio em 2015

Cabinda 450 Ins,

Cuango 650 13733 7.1 5.7
Kassal 200 720,0 46 37
Noroeste 800 213.5 14 L1
Dande 1100 1 0683 94 7.5
Bengo 1100 21608 19.0 152
Alto Kwanza 650 39323 204 164
Medio Kwanza 650 183732 95,5 To4
Baixo Kwanza 750 89274 53.6 429
Longa 750 505.7 30 24
Cueve 650 198853 1114 89.1
Cenfro-Oeste 700 31503 189 151
Cahunbela 750 73373 382 30.5
Zambeze 850 2493 1.7 14
Alto Cunene 900 1740.2 12,5 10,0
Medio Cunene 1150 18 786.2 1728 1383
Baixo Cunene 1 0600 10705 8.6 6.9
Coporolo 1 000 1527.0 122 98
Sudoeste 1 000 23808 19.1 153
Cuvelai 600

Cubango 750 83900 50,3 403
Cuando 650

Pais - 101 801 659.8 5279

2.4.4. Pecudria No Quadro seguinte indicam-se as necessidades de dgua

para o Sector da Pecuadria, estimadas em 133,1 himn® por ano.
A Unidade Hidrogréfica para a qual se estimam as maiores
de Angola e € uma actividade economica prioritaria para a  necessidades é a do Médio Cunene, com 19,7% das neces-
sidades totais, seguindo-se as unidades do Cuvelai e Sudoeste,
com valores ligeiramente inferiores (15,8%, 15.9%). As uni-
dades hidrograficas com menores valores sédo as do Dande
em 2015 foi estimado em 35 126 902 cabegas (Figura 2.16). e Zambeze.

A pecuaria assume um importante papel na reconstruc@o

seguranca alimentar, garantindo uma parte significativa da

seguranca alimentar da populacio rural. O efectivo pecuario
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Figura 2.16 - Distribuigio dos efectivos pecuarios em 2015 (1n.° de cabegas)..
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Quadro 2.9 - Efectivos Pecuirios e Respectivas Necessidades de Agua em 2015 por Unidade Hidrogr ifica

Cabinda 1.143.355 9.7
Cuango 2495176 26
Kaszai 807.486 38
MNoroeste 2.169.950 1.7
Dande 625.708 0.8
Bengo 1.157.043 1.0
Alto Kwanza 2.154.170 29
Medio Ewanza T34.670 18
Baixo Kwanza 3.566.032 39
Longa 3.664.122 4.7
Catumbela 1.309.741 1.5
Queve 843.043 11.2
Centro-Oeste 953.973 19,9
Zambeze 467.721 0.3
Alto Cunene 1.599.509 09
Meédio Cunene 3.105.341 14
Baixo Cunene 365.557 24.6
Coporolo 1.128135 1.2
Sudoeste 2.629.702 1.0
Cuvelai 1.712.732 2.0
Cubango 1.832.031 18,5
Cuando 661.708 0.6
Pais 35.126.902 116.1

2.4.5. Hidroelectricidade
Actualmente, a produgéo de energia eléctrica de origem
hidrica (ver Quadro 2.10) representa 60% da totalidade da
electricidade consumida e a curto prazo podera atingir valores

acima dos 90%, dado que a utiliza¢do de dgua na producdo de

Quadro 2.10 - Aproveitamentos Hidroeléctricos em Operacéio em 2015

energia de origem térmica nao tem qualquer significado a nivel

nacional e local (actualmente esta produg@o € baseada em uni-

dades de média e baixa dimensao, geralmente a gaséleo, ndo

exigindo significativos volumes de dgua na sua exploracio).

Gove Huambo Alto Cunene 60.0 140
Matala Huila Alto Cunene 40.8 92
Chicapa I Lunda-Sul Kassai 16.0 88
Luachimo Lunda-Norte Kassai 4.8 38
Biopio Benguela Catumbela 15,2 90
Lomaum Benguela Catumbela 50.0 242
Mabubas Bengo Dande 256 154
Cambambe I Kwanza-Norte Medio Ewanza 260,0 1 896
Capanda Malanje Medio Kwanza 5200 3107
TOTAL 992 5846

Apresenta-se no Quadro 2.11 um resumo do potencial hidroeléctrico no Pais, com base em estudos realizados para algumas
bacias hidrograficas (ndo inclui estudos para as bacias hidrograficas dos rios Zaire e Zambeze, nem o potencial da producéo

mini-hidrica).
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Quadro 2.11 - Potencial Hidroeléctrico de Angola

Noroeste 6.6 21 0 0.,0%%
Dande 27 154 0 0.,0%%
Kassai 134 523 20 15.2%
Alto Ewanza R 2455 0 0.,0%%
Meédio Ewanza 6983 30307 405 5.8%
Baixo Ewanza 1071 4245 0 0.,0%%
Longa 1207 4891 i] 0,006
Catumbela 1937 10587 4 0.2%
Queve 2630 13570 i] 0,006
Centro-Oeste 1086 3488 0 0.,0%%
Alto Cunene 437 1340 14 3.1%
Medio Cunene 75 207 0 0.,0%%
Baixo Cunene 2416 8662 249 10,3%
Cubango 350 592 0 0.,0%%

TOTAL 18803 81040 692 3,7%

Angola possui um elevado potencial hidroeléctrico, que
podera atingir uma poténcia total de 25 000 MW, considerando
a producdo em pequenos, médios e grandes aproveitamentos
hidroeléctricos, sendo de referir o seguinte:

A poténcia disponivel nos aproveitamentos hidroe-
léctricos em operagdo em 2015 (Quadro 2.10),
excluindo Ruacana, € de 992 MW, o que corres-
ponde apenas a 4% do potencial do Pais e a uma
capitacdo por habitante de 348 kWh/hab, incluindo
a produgdo termoeléctrica;

A poténcia hidroeléctrica prevista para iniciar a opera-
¢do em 2017 (4160 MW) corresponde a 17% do
potencial do Pais e considerando um crescimento

da produgio termoeléctrica de 5%, poderemos
obter em 2017 uma capitacdo de 800 kWh/hab;

A poténcia hidroeléctrica prevista para iniciar a ope-
racéo a curto prazo (8000 MW) corresponde ja
32%do potencial do Pais e esté localizada maio-
ritariamente nas bacias hidrograficas do Kwanza
(5600 MW), do Queve (1100 MW) e do Cunene
(1200 MW).

Os aproveitamentos hidroeléctricos operacionais em 2015
apresentam uma capacidade de armazenamento nas albufeiras
na ordem de 7 450hm’ e um volume turbinado anual médio
de 29 000hm*, que correspondem a cerca de 14% do escoa-
mento médio anual total do Pais.

Quadro 2.12 - Escoamento Superficial ¢ Volume de Agua Turbinada em 2015

Unidade h Es‘cl?amemo Capacidade Total Poténcia em Energia A‘mm] Volume Anual Vo]lume Turbinado
Hidrografica Area (km?®) Meédio Anual (hmr’) Operaciio (MW) Produzida Turbinado (Mm?) ;Eswafnento
(hm?*) (GWh) (%)
Kassai 154.641 59.490 1,00 20,8 126 2115 3.6%
Dande 11.359 1.926 61,7 25,6 154 1.660 86,2%
Medio Kwanza 27.710 20.761 4.714 780 5.003 20.267 97.6%
Catumbela 20.860 4.923 3.15 65,2 332 1.731 352%
Alto Cunene 27.983 5.738 2.652 101 232 3.259 61,5%
Total do Pais 1.246.700 213.979 7.432 992 5.846 29.031 13,7%

Recentemente, o Governo Angolano deu prioridade ao
investimento na produc@o de electricidade, de modo a satis-
fazer as necessidades do Pais e promover o desenvolvimento
econdmico.

Estio a ser realizados elevados mvestimentos no sector,
com destaque para obras de reabilitacdo de antigos aproveita-
mentos hidroeléctricos e construgio de novos aproveitamentos
hidroeléctricos, com destaque para os aproveitamentos na Bacia
Hidrogréfica do Rio Kwanza. A percentagem mais elevada
dos caudais turbinados localiza-se no Médio Kwanza, devido

a existéncia dos aproveitamentos em cascata de Capanda e
Cambambe I, que turbinam actualmente cerca de 100% do
escoamento meédio anual (sera na ordem de 300%, com a entrada
em funcionamento dos Aproveitamentos Hidroeléctricos de
Cambambe II, Latica e Caculo Cabaca).

2.4.6. Usos Ambientais

Relativamente aos usos ambientais, considerados numa
perspectiva associada a usos ecologicos em sentido lato, foi
adoptada, para uma abordagem quantitativa, o método que se
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afigura como dos mais adequados tendo em conta a informa-
¢do disponivel e os objectivos do Plano. O método utilizado
para a determinacdo do regime de caudais ecologicos foi o
método do «Deslocamento da Curva de Duragéo de Caudaisy»
- calculo do caudal ecoldgico € efectuado criando desvios ao
regime de caudal natural, através do deslocamento da curva
de duracdo de caudais naturais, determinando um desvio ao
regime de caudal natural, a partir da Curva de Duracdo de
Caudais (CDC) natural.

O grau do desvio € escolhido em fungéo dos objectivos
de gestdo que se pretendem para o ecossistema fluvial em

analise. Quanto mais integro e natural for o estado previsto
para o sistema, menor sera o desvio relativamente as condi-
¢Oes naturais.

O método considera a existéncia de seis Classes de Gestao
Ecologica (CGE), que variam entre um estado ecologico pro-
ximo de um estado natural ou ndo modificado e um estado
ecoldgico pobre, derivado de muitas alteracdes de origem
antropica ao sistema aquatico.

Cada uma dessas classes define distintos objectivos de ges-
tao, estabelecendo cenarios de protec¢do ambiental e do uso da
agua, adequados ao estado ecologico desejado (Quadro 2.13).

Quadro 2.13 - Definicio das Classes de Gestio Ecologicas previstas na Metodologia de Deslocamento da Curva de
Duracio de Caudais. Descriciio da Condiciio Ecologica e Perspectiva de Gestiio Associada a Cada Classe (Smakitin
& Anputhas, 2006)

galeria ripicola.

Rios naturais com pequenas modificagdes do habitat aquatico e da

Rios e bacias hidrogrificas protegidas. Reservas e parques na-
clonais. Nio sio penmitidos novos projectos hidiicos (barragens,
extrac¢do de agua)

B: Ligeiramente Modificado

Rios ligeiramente modificados e'ou de importincia ecologica, em
que a biodiversidade e os habitats se mantém maioritariamente
intactos, apesar de alguma exploragio dos recursos hidricos e/ou
modificagdes na bacia hidrografica.

Exploragdo para abastecimento de dgua as populagdes ou irrigag do
presente ou pennitida

C: Moderadamente Modificado

Oz habitats e dinfimicas naturais do biota foram pertwbados, mas
as fungdes basicas do ecossistema mantém-se intactos. Algmas
especies sensivels poderdo estar ausentes ou diminuiram a area de
distribuigdo. Espécies ndo nativas presentes.

Existéncia de pertwbagdes multiplas associadas ds necessidades
de desenvolvimento sdcio-econdmico (e.g. barragens, extracgio
de dgua, modificago do habitat, degradagfo da qualidade da dgua)

D Muito Modificado

Grandes alteragdes ao habitat natural, biota e fungdes basicas do
ecossistema. Riqueza especifica inferior ao esperado em condigdes
de naturalidade. Menor representatividade de espécies intolerantes.
Domindncia de espécies ndo nativas.

Pertwbagdes significativas e claramente visiveis associadas as
necessidades de desenvolvimento socio-econdmico e da exploragdo
dos recursos hidricos (e.g. barragens, extraccio de dgua, transvazes,
modificago do habitat, degradagfo da qualidade da dgua)

Diminuigo da disponibilidade e diversidade do habitat. Riqueza
especificamuito inferior ao esperado em condigdes de natualidade.
Auséncia de espécies intolerantes. Reprodugdo das espécies nati-
wvas inviabilizada. Domindncia absoluta das espécies ndo nativas no
ecossistema.

Elevada densidade de populagio lnunana e explorag o dos recursos
hidricos. Geralmente este estado ecologico dos rios nio deve ser
aceite como deum objectivo de gestdo. E necessario tomar medidas
de gestdo para restawrar o padrio de caudais e «canovers o rio para
uma categoria superior de gestao

O ecossistema foi criticamente alterado, com wmna perda quase total
do habitat natural e do biota nativo. No pior cendrio, as fungdes
basicas do ecossistema foram destruidas e as alteragdes sfo ire-

Este estado ¢ inaceitavel do ponto de vista da gestao. E necessario
tomnar medidas de gestdo adequadas para restaurar o padrao de cau-
dais e oz habitats rbeirinhos para, se ainda for possivel, «anovers o

versiveis.

rio a wmna categoria supenor de gestdo

Através dos valores estimados de balango hidrico para cada
Unidade Hidrogrifica considerada, € possivel inferir o estado
ecoldgico de cada bacia, comprando-o, em termos de percen-
tagem do escoamento natural, com os valores da percentagem
de escoamento obtidos para cada Classe de Gestao Ecologica.

De acordo com o diagndstico realizado no PNA, pode refe-
rir-se que o uso actual das Unidades Hidrogréfica em estudo
€ compativel com um estado «Quase Natural». Os regimes
de caudais obtidos para cada Classe de Gestdo Ecologica per-
mitiram avaliar o estado ecoldgico previsto para cada cenario
futuro de uso da agua em cada Unidade Hidrogréfica.

2.4.7. Turismo

Pelas suas caracteristicas naturais e pela sua diversidade
em termos de patrimonio etnoldgico e cultural, Angola apre-
senta um relevante potencial para crescimento no Sector do
Turismo. O desenvolvimento e a criagdo de espagos privi-
legiados para o turismo de sol e praia, natureza e, também,
culturais, sdo favoraveis ao desenvolvimento do Sector do
Turismo, podendo as actividades turisticas contribuirem, sig-
nificativamente, para o desenvolvimento econdémico do Pais.

O Sector do Turismo apresenta-se como um dos sectores
mais promissores, estando ja previstos investimentos num
conjunto de planos estruturantes para algumas provincias,
nomeadamente Luanda (Ilha de Luanda e area do Futungo
de Belas), Bengo (Parque Nacional da Quicama e Coutada de
Ambriz), Cuando Cubango (dinamiza¢do do projecto trans-
fronteirico Okavango Zambeze) e Moxico.

2.5. Balanco Hidrico Disponibilidades-INecessidades

A realizagdo do balango entre as disponibilidades e as
necessidades de agua (Figura 2.17) tem por objectivo iden-
tificar, ao nivel das unidades hidrograficas (UH), o grau de
satisfacdo das necessidades de agua estimadas para a situa-
¢do dereferéncia e a classe de gestdo ecoldgica, onde poderdio
ocorrer situacdes de escassez, e perceber quais as condigdes
e condicionalismos provaveis de gestdo da agua, perante a
incerteza associada a evolugdo futura ao nivel dos recursos e
dos diferentes usos da agua. A analise recorrendo ao balango
hidrico permite identificar potenciais problemas ou conflitos
relacionados com o uso da dgua.
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Figura 2.17 - Esqueima sunplificado do balango hidrico

O balango hidrico foi acompanhado do calculo de indica-
dores que auxiliam a elaborac@o do diagnéstico das unidades
hidrograficas, quer ao nivel das disponibilidades quer ao nivel
das necessidades. Os indicadores adoptados sdo os seguintes:

Indice de Utilizag éio Actual (também denominado por
«Water Exploitation Index») —IUA, definido como
a relac@o entre o volume médio anual dos usos
consumptivos e a disponibilidade hidrica anual e
permite definir o grau de escassez de umaregiao.
Indice de Potencialidade — TP (m*/ano habitante), definido
como a razao entre as disponibilidades da Unidade
Hidrogrifica e a populagéo residente. Quando as
disponibilidades se referem ao ano médio, o indi-
cador IP é equivalente ao indicador de Falkenmark.
Classe de Gestéio Ecologica (A, B, C, De F) — que
traduz o desvio ao regime de caudal natural do
rio. Este indicador permite identificar as UH onde
o uso actual dos recursos hidricos podera estar a
por em causa o estado ecologico dos ecossistemas
fluviais, e antecipar quais as UH onde essa situacio
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Figura 2.18 - Necessidades de dgua expressa em fungdo
das disponibilidades.

sera mais provavel de acontecer futuramente, em
funcdo do grau de desenvolvimento esperado.

A nivel do Pais e em ano médio, as necessidades
totais de agua sdo de cerca de 1 438hm’/ano, que
se distribuem do seguinte modo pelos principais
usos consumptivos: 30,6% abastecimento publico;
2,2% industria; 8,1% pecudria; 45,9% irrigagdo.

Para além dos valores acima referidos, teve-se em
consideracdo que 13,2% dos usos correspondem
a transferéncias de dgua no ambito dos acordos
transfronteiric os.

A Figura 2.18 e Figura 2.19 permitem avaliar a razio
entre os valores médios das disponibilidades e necessidades
ao nivel de cada uma das UH, mostrando claramente que as
UH do Kassai e do Cuango séo as que apresentam maiores
disponibilidades hidricas, quer em valor absoluto quer por
unidade de area, enquanto a UH do Sudoeste € que apresenta
menores disponibilidades, quer em valor absoluto quer por
unidade de area.
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Figura 2.19 - Necessidades e disponibilidades de agua por unidade
hidrografica.
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Quadro 2.14 - Analise do Indicador IUA

Cabinda 0,76 0,8% L0Pa
Cuango 0,080 0,0%0 0,000
Kassal 0.1% 0.1% 0.1%
Noroeste 0.1% 0.1% 0,2%
Dande 0.5% 0.5% 0.6%
Bengo 4,2% 4.6% 5.4%
Alto Kwanza 0,2% 0,2% 0.4%
Meédio Kwanza 0,5% 0. 7% 0.8%
Baixo Kwanza 0.9%%% 1.5% 1.1%
Longa 0.3% 0,3% 0.4%
Queve 1.6% 2,2% 2,9
Centro-Oeste 1.3% L 7% 0,08
Catunbela 1004 1.6% 3.2%
Zambeze 0.08% 0,00 0.0%%
Alto Cunene 0.6% 0.8% 1.2%
Meédio Cunene 4,3%

Baixo Cunene 4.4%

Coporolo 0,%%% 1,7% 4,6%
Sudoeste 4,2% 5,5% 8,4%
Cuvelai 1,5% 1.7% 2,086
Cubango 0,6% 0. 7% 0.8%
Cuando 0,2% 0,2% 0,2%
Legenda:

IUA < 5% Situagdo excelente: Pouca ou nenhuma actividade de gestdo € necessaria

Situagio confortavel: podem ocorrer situagdes que exijam medidas especificas de gestio, ao nivel da bacia

Situagio preocupante: A gestio integrada da Unidade Hidrografica € indispensavel, exigindo a realizago de mvestimentos de
media dimensdo

Situagdo critica: Exigindo intensa actividade de gestio e grandes mvestimentos
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Sudoeste
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Baivo Cunene =le
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I
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&

Figura 2.20 — Indicador IUA em ano médio, seco e muito seco por unidade hidrografica.
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Para a situag@o actual, o balango anual e mensal € sempre
positivo em todas as unidades hidrograficas.

O Quadro 2.14 e a Figura 2.20 apresentam os valores do
Indicador IUA para ano médio, seco e muito seco. Embora,
a nivel global, o consumo de dgua no Pais pelos diferentes
sectores seja baixo (representa apenas 0,5% das disponi-
bilidades hidricas efectivas em ano médio) verifica-se, no
entanto, que nas unidades do Sudoeste, do Médio e Baixo
Cunene, o indicador IUA pode tomar valores préximos do limiar
de 10%, indicando a necessidade de implementa¢io de medi-
das de gestdo visando a preservagio dos recursos hidricos e
a capacidade de atender as necessidades dos varios sectores.

Na analise do indicador IUA das unidades hidrograficas
do Médio e Baixo Cunene, importa ter em atencgéo a trans-
feréncia de agua no ambito dos acordos transfronteirigos.

O Quadro 2.15 apresenta os valores do Indicador IP para
ano médio, seco e muito seco. O IP € superior a 1700m*/habi-
tante.ano (situagao confortavel) em quase todas as unidades
hidrograficas, com excepg¢do das Unidades Hidrogréficas
do Bengo, do Centro-Oeste, do Sudoeste, do Baixo Cunene
e do Coporolo. A Unidade Hidrografica do Bengo € aquela
que apresenta piores resultados ao nivel do indicador de IP,
seguindo-se as UH do Sudoeste e do Baixo Cunene. As uni-
dades do Centro-Oeste e do Coporolo s6 apresentam valores
de IP inferiores a 1700 m’/habitante.ano em anos muito secos.

Quadro 2.15 - Anilise do Indice IP

Cabinda 2672 2.343 1.982
Cuango 53.563 51 889 51.889
Kassai 67.296 66 301 65.185
Noroeste 14.119 13210 12.237
Dande 9.647 8.961 8217
Alto Kwanza 16.007 12.345 8513
Medio Kwanza 14.269 10.939 9.548
Baixo Kwanza 5.049 3.082 4.069
Longa 8388 7.256 6.104
Queve 6.196 4.575 3.438
Centro-Oeste 3.011 2215 2215
Catumbela 5.182 3.201

Zambeze 60.039 54.057 47.103

Alto Cunene 5712

Medio Cunene 3.733

Baixo Cunene 2,560

Caoporolo

Sudoeste

Cuvelai 3.048 2.580 2236
Cubango 15.542 13.941 12,933
Cuando 43.980 42.724 37.644
Legenda:
IP =500 Situagdo de escassez

Situacdo de stress
IP>1700 Situacio confortavel

No que serefere a classe de gestdo ecologica das unidades
hidrograficas, os usos sectores estimados em cada uma das
unidades ndo introduzem alteracdes ao regime hidrico natu-
ral. No apuramento dos valores anuais do balanco, a classe de
gestdo ecoldgica das unidades hidrograficas € sempre A. Em
algumas unidades, a nivel mensal, as necessidades previstas
para a situacio de referéncia podem conduzir a uma diminui-
¢do importante do escoamento superficial. Tratando-se, no
entanto, de ocorréncias pontuais e temp orarias.

Os resultados dos balangos hidricos realizados permitem
concluir que, para a situagao actual, todo o territorio em estudo
tem recursos hidricos abundantes e suficientes para suprir
todas as suas utiliza¢Ges hidricas consumptivas, desde que se
disponha das adequadas infra-estruturas de armazenamento
e de distribuicdo de dgua, isto numa perspectiva estritamente
quantitativa que pressup de a existéncia de aptidao qualitativa
da agua para todas as utilizagdes.

2.6. Situacdes de Risco, Cheias, Secas e Erosio

Devido as suas caracteristicas naturais, Angola ¢ geral-
mente afectada por fendmenos extremos de pluviosidade,
que podem causar elevados prejuizos humanos, materiais,
economicos, sociais e ambientais, os quais sdo majorados
pelas situacGes de desordenamento do Pais e pelas insuficien-
tes infra-estruturas de mitigagédo. Entre os varios desastres e
calamidades naturais que se tém registado nos ultimos anos
no Pais, destacam-se os seguintes ligados a dgua:
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pcas, escassez de agua

= ;» Ergséo hidrica e ravinamento
e

Cheias e inundacoes, gue ocorrem
devido as quedas pluviomgtricas acima
do  normal e que  incidem
maioritariaments  nas provincias de
Luanda, Moxico, Bengo, Kwanza-Sul,
Benguela, Big, Huambo, Huila, Namibe,
Cunere e a parte QOeste do Cuando
Cubango, provecando a morte de vidas
humanas e a destruigdo de bens e infra-
estruturas.

Secas ou situacoes de escassez de
agua, que ocorrem maioritariamente na
regifio  Sul do Pais, onde as
disponibilidades hidricas em situagdo
normal sao ja muito reduzidas, com
particular destague para as provincias
de Namibe, Benguela e Cuneng, onde
se registam longos periodos sem chuva.
No periode inventariade (15 anas) foram
identificadas 11 anos de seca na
provincia do Namibe, 10 anos na
provingia do Cuneng & 7 anos na

Erosdo hidrica e ravinamento, que
‘ocoftem ©com  maior incidéncia nas
provincias do Maxico, Lunda-Norte,
Lunda-Sul, Cabinda, Malange.
Benguela, Luanda,  Kwanza-5ul,
Namibe, Cunene, Huila, e parte Oeste
do Cuando Cubango e as situagdes de
deslizamento de terra, com maiar risco
em Benguela, Kwanza-Sul, Moxico,
Lunda-Sul e Lunda-Norte.

provincia de Benguela.

A ocorréncia destes fenomenos tem registado um niumero
crescente de situacgGes de emergéncia, para os quais tém cer-
tamente conftribuido os seguintes factores:

As alteracGes climaticas, que podem incrementar os
fenémenos extremos, nomeadamente as secas e
cheias;

Construcdes em éreas de risco, em especial nas encos-
tas das montanhas, nas margens dos rios e nos
leitos de cheia, obstruindo o escoamento natural
das linhas de agua;

Obstrucéo das valas de drenagem e dos leitos dos rios,
com sedimentos e lixo;

As construgGes anarquicas, sem cumprimento dos pla-
nos directores das administragdes locais.

Dos desastres e calamidades ocorridos nos tltimos anos
resultaram perdas de vidas humanas, redugdo da producio e
perda de culturas nas zonas agricolas inundadas, destrui¢éo
de infra-estruturas (barragens, estradas, pontes, escolas, hos-
pitais, fabricas. estabelecimentos comerciais, locais turisticos
e residéncias), isolamento de algumas povoacdes, aumento de
casos de doencas de tipo diverso, deterioracdo do ambiente
e contaminacgéo de aquiferos e cursos de agua, por matérias
perigosas.

Verifica-se que muitas das vezes se confunde situacdes
de seca (fenomeno extremo) com situacdes de escassez de
agua (fenémeno normal); sendo efectivamente fenémenos
diferentes. No entanto, tanto as situacdes de escassez como
as situacoes de seca apenas se podem mitigar, em articula¢do
com medidas de natureza politica e regulatéria, com a criacéio
de infra-estruturas hidraulicas de captac@o e armazenamento
de agua, permitindo usar o recurso armazenado nos periodos
humidos, nas épocas de falta de agua.

Em Angola sdo mais nitidos os problemas de ravinamento
do que os problemas de erosdo laminar, pois a ocorréncia de
erosdo € tanto maior quanto menor for a cobertura vegetal,
e o Pais mantém, de modo geral, niveis elevados de cober-
tura natural.

O Servigo Nacional de Protec¢do Civil e Bombeiros
(SNPCB) € o drgdo do Estado Angolano responsavel por res-
ponder em emergéncia aos desastres e calamidades naturais,
que possam ocorrer em Angola no entanto, estas situagoes de
risco deverdo estudadas, avaliadas e mitigadas no ambito das
entidades responsaveis pela gestdo da agua.

Do exemplo de outros paises, verifica-se que os custos
de prevencio e mitigagdo destes fenomenos sao claramente
inferiores aos prejuizos e danos que podem gerar, pelo que
um refor¢o das entidades gestoras dos desastres e calamida-
des naturais e a implementacio de medidas estruturais e néio
estruturais para combate a estes fenomenos € imprescindivel.

2.7. Economia da Agua

A agua é um recurso finito e vulneravel, essencial para a
vida, o desenvolvimento socio-economico e 0 meio ambiente.
Salvaguardando o direito basico de todos os seres humanos
acederem a agua potavel e a saneamento, a agua tem um valor
economico para todos os seus usos e deve ser reconhecida
e gerida como bem economico e social, por forma a evitar
o desperdicio de agua (induzindo eficiéncia e equidade nas
utilizag 6es) e a degradacéo ambiental (encorajando a conser-
vacdo e protec¢do dos recursos hidricos).

Neste sentido, a regulac@o da utilizagdo dos recursos hidri-
cos (a cargo do INRH) deve estar dotada dos meios humanos
e materiais necessarios, apoiada na implementacdo do recente
regime economico-financeiro dos recursos hidricos.
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Nio obstante o enfoque na gestdo da oferta, sdo dados
alguns contributos no dmbito da gestdo da procura e da neces-
sidade de critérios integrados de decis@o.

No ambito do PNA, foi caracterizado o «mercado da agua»,
ou seja, a inventariacdo dos custos financeiros (investimento
e capital, exploragdo, manutencéo e gestdo) e econdémicos

(custos ambientais e de escassez), e das receitas, neces-
sariamente condicionados ao estado actual da «estatistica da
agua» em Angola, tendo sido sinteticamente caracterizados
os sectores utilizadores e suas utilizag 6es, quer relativamente
a sua dimenséo e nivel de actividade, quer relativamente as
suas necessidades de agua (Quadro 2.16).

Quadro 2.16 - Sintese do Mercado da Agua

POPULACAO 100.2 2574 357.6 =214,6 4292
- Abastecimento de Agua Potavel 440,6 79.6 2044 284.0 0.64 <1704 < 0,39 < 0,6 308
- Saneamento de A guas Residuais 159.5 206 53.0 3.6 046 < 442 < 0,28 884
AGRICULTURA 7759 2314
- Iirigacdo 6598 nd nd <178.9 <027 nd nd nd 1968
- Pecuaria 116,1 nd nd nd nd nd nd nd 346
INDUSTRIA 42,3 37 9.4 13.1 159 14,4
- Abastecimento - Rede Urbana 10,1 1.8 4.7 6,5 0,64 9.3 0,92 =1 7.8
- Abastecimento - Rede Propria 322 18 4.7 6.6 0,20 6.6 0,20 1.0 6.6
- Tratamento de Efluentes 16,9 nd nd nd nd nd nd nd nd
ENERGIA 2198 46.5 266,3 0,009 na na
- Hidroelectrica 29031 165,5 (cc) 34,3 (cc) 199,8 (cc) | 0,007 (cc) na na L0 199.8
OUTROS 189.3 na na na na na na na na

nd — nio disponivel; na — nio atribuido; cc — constiugio civil

Relativamente as utilizacdes, releva-se a importancia do
sector energético e particularmente da hidroelectricidade,
embora uso ndo consumptivo, e da agricultura (irrigacéo e
pecudria) entre os usos consumptivos (Figura 2.21). Todavia,

® Energia - Turbinado

m Total Usos
Consumptivos

[PERCEN
TAGE]

L B

outros usos tém uma preponderancia qualitativa, quer o abas-
tecimento de agua as populagdes (enquanto suporte a vida
humana e a sua qualidade), quer o abastecimento as industrias
(um dos motores de desenvolvimento econdmico).

W Abastecimento

publico
[PERCEN o [ndUstria
[PERLLT.?GE] [PERCEN .
TAGE] TAGE] M |rrigagdo
Pecuaria

m Transt. de agua
transfronteirica
[PERCEN [PERCEN

TAGE]

TAGE]

ke A

Figura 2.21 - Reparticdo das necessidades de agua pelos principais utilizadores.

Apresentam-se seguidamente alguns indicadores relativos aos
principais sectores utilizadores.
Energia
A energia com origem hidrica representou 58% da
producio total em 2013;
Actualmente sdo utilizados 29 031 hm*/ano para
gerar 5 846 GWh, sendo a poténcia instalada de
992 MW (9 AH);
Actualmente em construc@o os aproveitamentos
de Cambambe II e Latica, que irfo acrescentar
em 2017 uma poténcia instalada de 2 770 MW.

A produgio prevista para 2017 € na ordem de
17 200 GWh;

Estdo projectados mais 17 Aproveitamentos Hidroeléc-
tricos (AH) a construir entre 2016 e 2015 que fardo
aumentar em 2025 a produgédo para 33 795 GWh,
para uma poténcia instalada de 8 084 MW,

Foram estimados custos totais anuais de 266,3 MUSD,
199,8 MUSD dos quais associados ao sector da agua
(retira-se que este montante inclui investimentos
que beneficiam outros utilizadores das albufeiras),
por defini¢do com recuperacfo integral de custos.
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Agricultura

A irrigac@o utiliza cerca de 660 hm?/ano para uma area
irrigada de cerca de 101 801 hectares (admitindo
uma eficiéncia global de 65%o, e que somente 80%
da area equipada € regada);

Trata-se de um sector de actividade economica com
grande potencial, na medida em que Angola pos-
sui cerca de 5,9 milhoes de hectares de terras das
classes de aptiddo I e IT (elevada e moderada);

Os efectivos pecudarios ascendem a cerca de
35,1 milhdes (21,4 milhdes de aves, 5,2 milhdes
de caprinos, 4,9 milhGes de bovinos e 2,1 milhdes
de suinos entre outros), como necessidades de
agua de cerca de 116 hm*/ano;

Para irrigacdo, estima-se um custo total anual infe-
rior a 178,9 MUSD (cenario mais gravoso:
0,27 USD/m?);

Arecuperac@o de custos na optica do utilizador-pagador
¢ frequentemente inexistente.

Populacio

Estimam-se as necessidades de agua da populacio
em 440,56 hm*/ano, sendo as aguas residuais da
ordem dos 80% dos consumos;

Os custos anuais de exploragdo e manuten¢io em
servigos de aguas a populagio (embora incluindo
consumidores industriais, comerciais/servigos, e
publicos) rondam os 257,4 MUSD e os custos
anuais de investimento os 100,2 MUSD. Estes
custos dizem respeito a uma populagéo servida
de cerca de 63% da populac@o total.

Industria

Pese embora o REMPE 201 2 inventariar 4 807 indus-
trias (CAE Revl, Seccfo D), apenas 2 064 teriam
actividade ha altura (as restantes sdo na maioria
as que aguardavam inicio de actividade)

Os dados provisérios do CIANG 2014 apontam para
a existéncia de 7 167 unidades no Pais, estando
presentemente identificadas cerca de 6 794;

Estimam-se as necessidades de agua da industria em
42.3 Kim’, sendo 32,2 hm’ de Polos Industriais e
Grande Industria, e 10,1 hm?® de industria dispersa
inserida no abastecimento publico;

Os efluentes sdo da ordem dos 40% dos consumos;

Os quantitativos de dgua declarados no CIANG 2014
sdo superiores, concluindo-se que 21% dos consu-
mos de agua sdo de origem interna (auto-servigo)
e 79% provenientes de abastecimento ptiblico ou
outros fornecedores;

O custo unitario do fornecimento externo € mais dispen-
dioso que o fornecimento interno (sendo o diferen-
cial de custos unitarios muito significativo - cerca
de 1:5), como seria de esperar (salvaguardando as

situagcGes em que o fornecimento externo néo é
possivel, o custo mais baixo € o principal motivo
para o auto-servigo);

Nio obstante, sendo o diferencial de custos unitarios
tao significativo (1:5), pode levantar-se a divida se
o custo incorrido internamente foi correctamente
apurado (por exemplo, se considerou apenas a
explorac#o), ja que sobre o custo do fornecimento
externo ndo existem duvidas que correspondera a
um preco efectivamente pago.

Sobre a «politica de pregos», para além dos principios
gerais e do enquadramento legislativo especifico (em par-
ticular da Lei das Aguas e do Regulamento de Utilizagdo
Geral dos Recursos Hidricos), sdo abordadas as taxas e tari-
fas que operacionalizam o principio do utilizador-pagador e
do poluidor-pagador, entre outros instrumentos economicos.

Constata-se que as primeiras carecem de implementacgéo
e as segundas de uniformizacdo (mesmo tendo em atencgéo
as especificidades regionais), pelo que séo estabelecidas as
bases para a constru¢io de um sistema tarifario transversal e
referidos os aspectos essenciais para a operacionalizagio das
taxas de captacdo de agua e derejeicdo de efluentes.

Preconiza-se a aplicacdo progressiva de pregos da dgua
(indexada ao desenvolvimento econdmico e social do Pais)
e reducdo da subsidiacdo na mesma proporc¢do. No dmbito
da regulacdo economica dos servigos de aguas, preconiza-se
a criacdo e manutencdo de uma central de balancos e tarifa-
rios em vigor (a cria¢do de uma entidade reguladora e de uma
entidade de gestdo de patrimonio s@o iniciativas ja previstas).

Nio obstante, verificando-se também ineficiéncias técnicas
e comerciais ao nivel das entidades prestadoras de servicos
de aguas, devera haver um investimento na redugéo de per-
das, a aposta na generalizacdo da medi¢ao da agua (captagio,
producdo, distribui¢do e consumo) e um aumento da eficacia
de cobranca (sensibilizacao e fiscalizag@o).

Relativamente a Agricultura, para além da implementag@o
do principio de recuperacfo de custos - pelo menos de explo-
racao e manutencao - sugere-se a possibilidade de organizacdo
dos servicos de utilizagdo em tomo de associacGes de utiliza-
dores (figura prevista na legislagdo em vigor).

Aponta-se o desenvolvimento de estudos especificos para
a implementac#o das taxas de utilizacdo (captacdo erejeicao),
um imediato (ainda que com valores simbdlicos para sinalizar
o comportamento desejavel e criar o habito de pagar) e outro
de médio prazo (com avalia¢io do valores e custos da dgua,
nomeadamente custos ambientais e de escassez).

3. Cenarios de Previsdo de Desenvolvimento Socio-
-Economico e de Utilizacao dos Recursos Hidricos

3.1. Abordagem

A natureza estratégica do Plano Nacional da Agua de
Angola implica uma grande atencfo a dimensao prospectiva de
médio e longo prazos (2025 e 2040, resp ectivamente) no que
se refere ao estabelecimento dos cenarios sdcio-economicos
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de desenvolvimento. Para este efeito foram estimados um
conjunto de indicadores para a economia e para os diversos
sectores de actividade, avaliando o seu reflexo na utilizagdo
dos recursos hidricos e na sua gestdo integrada.

Para o PNA de Angola foram estabelecidos quatro cena-
rios de desenvolvimento Cl a C4, cobrindo um largo espectro
de realidades possiveis e balizando adequadamente o risco
de previsio.

A sequéncia de actividades inerentes ao estabelecimento
de cendrios de previsdo sdécio-econdmica e analise da sua
influéncia ao nivel do balanco hidrico regional e identifica-
¢do de situacoes de competicdo e de eventual conflito gerado
pela pressdo dos usos, associadas a fatal incerteza e risco de
avaliacdo que Ihe estdo associados, que possibilitem estabe-
lecer o conjunto de medidas e ac¢des que concorrem para a
sua mitigacao, encontram-se representadas na Figura seguinte.

ESTUDOS DE SA5E

INCERTEZA/RISCO

Figura 3.1 - Actividades para o estabelecinento dos cendarios
de desenvolvimento socicecondimico e de utlizacdo da agua.

Como se pode observar na Figura 3.1, a geracéo dos cendrios
de desenvolvimento sdcio-economico de médio e longo prazos
baseia-se em estudos de projec¢ido demografica e de tendén-
cias macroeconomicas, os quais, aliados a factores exdgenos
tais como altera¢Ges climaticas, fenomenos demogréficos e
aspectos ambientais, exigem a realizacdo de uma analise de
sensibilidade e geracdo de cenarios extremos. Desta forma €
constituido um «corredor» no interior do qual se encontrara
a realidade futura e assim ser conferida a seguranca dese-
javel no que respeita ao impacte dos cenarios alternativos
de desenvolvimento na utilizagdo dos recursos hidricos, e
consequentemente consubstanciada uma maior robustez na
elencagem das medidas e acgGes para uma adequada gestdo
integrada do recurso agua.

A geracdo de cenarios de desenvolvimento tem por base
a analise dos principais sectores e subsectores utilizadores
da agua, quer de forma consumptiva quer ndo consumptiva,
que se encontram discriminados na Figura 3.2. Os sectores
que se prefiguram, de uma forma geral, como os que mais
competem pela dgua sdo a Agricultura Irrigada e a Energia
de origem Hidrica, muito embora, em algumas situagdes, se
possa identificar uma significativa sinergia entre os mesmos.

SUB-SECTORES

Figura 3.2 - Principais sectores e subsectores utilizadores dos recursos hidricos.

Perante um conjunto de sectores econémicos, com maior
ou menor impacto nos recursos hidricos, quer em quantidade
quer em qualidade, é frequente colocar énfase na questido da
«competicdo pela aguay, racional que conduz invariavelmente
a imposi¢do aprioristica de restri¢des. Tal racional € perfeita-
mente adequado nalgumas situagdes, nomeadamente perante
uma realidade de disponibilidades insuficientes, grande inten-
sidade de utilizagdes, secas e outros fendmenos extremos, etc..

O PNA nao enveredou pela imposigéo aprioristica de res-
trigdes no pressuposto de que se pretende conhecer a dimensao
e significado da competicfo e pressdo pela agua em cada uni-
dade hidrografica por forma a elencar as medidas e ac¢Ges que
se afiguram eficazes; entre elas ndo excluimos que se incluam
a imposicdo de restri¢des, caso as outras medidas possiveis
nio se afigurem realizaveis.

Assim, e neste pressuposto, realizou-se o balango hidrico
nas 22 Unidades Hidrograficas, para os diversos horizontes
de planeamento, equacionando a eventual necessidade de
medidas relativas a:

Oferta, no essencial promovendo obras e actividades
de apoio (estudos e projectos, gestdo da constru-
¢do efiscalizacdo, consultoria a exploragdo, etc.);

Procura, promovendo instrumentos legais/economicos e
uma utiliza¢do racional/optimizacgéo de processos.

Deve portanto resistir-se a tentagao de aprioristicamente
escolher os «vencedores» no acesso a dgua, mas antes avaliar
continuamente o equilibrio entre necessidades e disponibili-
dades, dando respostas apropriadas através de um «mix» de
medidas, e entdo equacionar a necessidade de um eventual
favorecimento (desfavorecimento) de utilizadores) face a(os)
restante(s) utilizando critérios objectivos.

Relativamente as utiliza¢des, e como se referiu ante-
riormente, € sabida a importdncia do sector energético
(hidroelectricidade), embora seja um uso ndo consumptivo, e da
agricultura (irrigagéo e pecudria) entre os usos consumptivos.
Todavia, outros usos tém uma preponderancia mais qualitativa,
quer o abastecimento de dgua as populagdes (enquanto suporte
a vida humana e a sua qualidade), quer o abastecimento as
industrias (um dos motores de desenvolvimento econémico).
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A menos que a produgio de energia hidroeléctrica para
exportacdo fosse muito significativa, o que nao € o caso, ela
existe essencialmente para servir a procura intema dos restan-
tes sectores (factor de producio para a agricultura e industria;
factor de bem-estar para as populagdes).

Ou seja, ainda antes de ser um «concorrente» € uma «uti-
lity» essencial para os restantes sectores. Neste entendimento,
a producdo de energia (ndo s6 hidroeléctrica) faz depender
e esta dependente do nivel de desenvolvimento do resto da
economia.

Igual interdependéncia existe entre a produg@o agricola e o
consumo das populacGes ou o nivel de actividade da industria
agro-alimentar, por exemplo. Os cenarios de desenvolvimento
ndo podem por conseguinte ignorar estas relages.

Assim, foram adoptadas as seguintes etapas:

i. Estabelecimento dos cenarios socioeconomicos
de desenvolvimento;

ii. Elaboragdo de estimativas de evolugdo
sécio-econdmicas;

iii. Afericdao do impacto das estimativas nos recur-
sos hidricos através darealizacdo de balangos
hidricos para diversas hipéteses de evolugdo;

iv. Analise de sensibilidade dos resultados no con-
texto das alteragdes climaticas.

PRI PIB 2025 PIB 2040 .
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3.2. Cenarios de Desenvolvimento

Desde os primoérdios da ciéncia econdmica que o desen-
volvimento das nacGes esta associado a riqueza de recursos
naturais, ou seja, paises com mais recursos seriam tenden-
cialmente mais ricos.

Independentemente das diversas teorias sobre a compe-
titividade das nac¢des, Angola tem utilizado os seus recursos
naturais como motor para o crescimento da economia.

Em concreto, o petréleo € muito importante para o PIB,
mas pouco significativo na utiliza¢do derecursos hidricos ou
na criagédo de emprego directo. A agricultura € menos impor-
tante para o PIB, todavia € um grande utilizador de recursos
hidricos e muito importante em termos sociais (emprego e
subsisténcia). O Sector Petrolifero e a agricultura induzem
actividade industrial (no primeiro caso refinagéo de produtos
petroliferos, no segundo caso as agro-alimentares) e servigos
(incluindo comércio, construgao e outros).

No médio e longo prazos, devera ser promovida uma ter-
ciarizacdo gradual, apés uma fase de desenvolvimento do
sector primario, ou seja, o desenvolvimento de sectores eco-
nomicos de prestagdo de servigos relacionados com os sectores
produtivos tradicionais. Uma vez mais, esta em causa uma
diversificacdo e densificacdo de actividades econdmicas em
torno de «clusters» competitivos.

Figura 3.3 - PIB petrolifero e nio petrolifero e evolugio sectorial do PIB, para o periodo 2015-2040.

Admite-se que o investimento publico tera também em
atencdo outros factores como a necessidade de «know-how»
e qualificacdo da mAo-de-obra (educacgdo e investiga¢@o)
ou infra-estruturas de comunicacgdo (estradas, caminhos de
ferro, etc.).

Os cenarios de desenvolvimento socio-econémico consi-
derados no PNA s@o:

Cenirio 1 - Prevaléncia dos sectores produtivos

Este cendrio traduz-se numa especializacido competitiva
no sector primario (agricultura, industrias extractivas, pesca,
etc.), com aprofundamento da internacionalizacdo (exporta-
¢d0) e, em certa medida, no sector secundario (em especial

a agro-industria) essencialmente para o mercado interno. O
sector energético responde ao aumento da procura daqueles
sectores. A terciarizagéo apresenta uma evolu¢ao moderada.
O emprego absoluto evolui favoravelmente.

Cenario 2 - Industrializacio

Este cendrio traduz-se numa especializa¢do competitiva no
sector secundario (ndo apenas ligado a transformac@o de pro-
dutos agricolas) com desenvolvimento dos mercados interno
e externo. O sector agricola e o sector energético respondem
em consonancia. A terciarizac¢io (actividades de suporte)
apresenta uma evolugdo consideravel. O emprego mais qua-
lificado evolui favoravelmente.
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Cenario 3 - Desenvolvimento social e terciarizacio

Este cendrio traduz-se na manutencao das tendéncias de cresci-
mento dos sectores produtivos tradicionais (primario e secundario)
e especializagdo competitiva no sector terciario (comeércio, trans-
portes, telecomunicagGes, construgdo e imobilidrio, intermediacéo
financeira, servicos ptiblicos, etc.). A qualidade de vida das popula-
¢oes e o consumo de «utilities», como a agua e energia, aumenta.

O emprego mais qualificado evolui favoravelmente.
Dimensoes consideradas:

Unidade
Hidrografica

Cenario
(Hipoteses)

Dimensoes

Sector de
Actividade

Harizonte
de Planeamento

Cenirio 4 - Cenario Multissectorial

Este cendrio assume caracteristicas do Cendrio 1 até 20235,
do Cendrio 2 até 2035 e do Cenario 3 até 2040. Traduz-se numa
trajectoria de configuracio e especializacéo da economia ango-
lana (comprimida em cerca de 20 anos, cerca de uma geragéo).

Seguidamente ilustram-se as dimensdes consideradas para
efeitos de estimativas socio-econdmicas, bem como as combina-
¢oes de hipdteses associadas a cada cenario, que foram tomadas
em consideragio na previsao dos cendrios de desenvolvimento
socio-economico e de utilizagdo dos recursos hidricos.

Hipoteses de evolucao:

a) [lipotese ALTA (114) - expansionista
numa optica economica (pessimista na optica
da pressio sobre os recursos hidricos);

b) Hipotese CENTRAL (H), equilibrada;
¢) Hipotese BAIXA (Hy) - contencao
economica (optimista na optica da pressiao
sobre os recursos hidricos).

Figura 3.4 - Dimensdes c mnsideradas nas estimativas socloecondnicas,

Os cenarios estabelecidos neste Plano ndo sao mais que
a concretizacdo das opgdes estratégicas do pais em termos
macroeconomicos, tendo por objectivo quantificar um futuro

mais provavel e assim balizar o risco associado a tomada de

decisdes relativas, outro caso especifico, a gestdo de recursos
hidricos, tendo em conta a dindmica antes descrita.

Tendo em atencdo a abordagem e a descri¢do efectuada
anteriormente, o Quadro seguinte relaciona os cenarios com
as hipodteses estudadas.

Quadro 3.1 - Pressupostos por Cendrio

] Iirigagdo ] ALTA
] Pecudria ] ALTA
C1 Desenvolvimento dos Sectores Produtivos ] Industria ] CENTRAL 1
] Energia ] CENTRAL
] Abastec imento ] CENTRAL t
] Iirigagdo ] CENTRAL
] Pecudria ] CENTRAL
c2 Industrializagdo ] Industria ] ALTA
] Energia ] ALTA
] Abastec imento ] CENTRAL|
] Iirigagdo ] BAIXA
] Pecudria ] BAIXA
Cc3 Desenvolvimento Social e Terciarizagio ] Industria ] CENTRAL
] Energia ] CENTRAL
] Abastec imento ] CENTRAL|
] Iirigagdo
] Pecudria ] Cl até 2025
C4 Cenario Multissectorial ] Industria ] C2 até 2035
] Energia ] C3 até 2040
n Abastecimento

Legenda: | Tendéncia BAIXA 1 Tendéncia ALTA

Trata-se necessariamente de uma simplificacio da reali-
dade («grandes linhas» de desenvolvimento), naturalmente
discutivel e for¢osamente imbuida de alguma subjectividade
quanto aos pressupostos, mas tendo por objectivo balizar o
risco de previsdo da evolugdo econdmica e social de Angola,
e por isso, afigura-se como um racional defensavel.

3.3. Balancos Hidricos Associados aos Cenarios de

Desenvolvimento
Os cenarios alternativos de desenvolvimento foram ava-

liados em finc¢do da sua sustentabilidade ambiental, tendo em

conta as projec¢oes de evolugao das necessidades e utilizagdes
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de agua. Para este objectivo, foi findamental a comparagéo
desses cendrios com os regimes de caudais de manutencio
ecoldgica definidos para a unidade hidrografica, de modo a
verificar a sua compatibilidade.

Outro aspecto considerado para a avalia¢do da sustentabili-
dade ambiental foi a interac¢@o dos cendrios de desenvolvimento
propostos com os ecossistemas aquatic os e terrestres, nomea-
damente ao nivel da conservacao das unidades de vegetagéo
e da viabilidade das populac¢des animais e vegetais, em par-
ticular as que apresentam estatuto de protecgfo ou particular
interesse ecologico e conservacionista.

Importa real¢ar que as disponibilidades hidricas foram esti-
madas considerando as afluéncias naturais e regime natural
dos rios, ndo contemplando a regularizag@o de caudais que as
barragens existentes asseguram. Esta abordagem corresponde
a uma perspectiva conservadora, propiciadora do adequado
estabelecimento de gestdo de recursos hidricos sendo que a
situacdo real em algumas unidades hidrograficas podera ser
mais favoravel.

A pandplia de balangos hidricos realizados para as unidades
hidrograficas e para os varios cendarios de evolugéo socio-
-econdmica, cujos resultados sdo interpretados com auxilio
de indices, possibilitaram identificar as situa¢Ges mais criti-
cas relativamente a utilizag@o dos recursos hidricos a médio
e longo prazos, ou seja, 2025 e 2040.

De entre os cenarios estudados para os horizontes temporais
2025 e 2040, os que se encontram em extremidades opostas sao
o Cl «Produtivo» e C3 «Servigos», sendo o primeiro o mais
exigente em recursos hidricos e o segindo o que menos pressao
coloca na sua utilizagdo. No Cenario Cl, que se constitui como
o mais exigente, e considerando o ano 2025, as unidades onde
se verifica uma maior criticidade relativamente a utilizag&o
dos recursos hidricos sdo: Bengo, Catumbela, Centro Oeste,
Alto, Médio e Baixo Cunene, Coporolo, Sudoeste e Cuando.

2040

2025

Ainda considerando o Cenario Cl, que se constitui como
0 mais critico, e considerando agora o ano 2040, verifica-
-se uma ampliacdo do mimero de unidades onde se verifica
uma maior criticidade relativamente a utiliza¢ao dos recursos
hidricos, continuando a ser as ja identificadas no horizonte
2025, a que se acrescentam o Alto, Médio e Baixo Kwanza,
bem como o Queve.

Nos Quadros seguintes apresenta-se, de forma sindptica,
os resultados dos balangos hidricos realizados para a totali-
dade das 22 unidades hidrograficas, assinalando-se, na coluna
«tendéncia» a situacdo relativamente a criticidade da situagéo
relativa a pressdo exercida, pelos diferentes sectores utiliza-
dores, sobre os recursos hidricos de cada uma das regites,
podendo ser indutoras de potenciais conflitos pelo uso da
agua, sendo as mais criticas assinaladas a vermelho, criticas
a amarelo e laranja e ndo criticas a verde.

O cendrio C4,«Multissectorial», afigura-se como o que con-
substancia o desenvolvimento socio-economico mais equilibrado
e sustentavel do Pais, ou seja, aquele que devera sustentar a
sua linha de orientac@o e constituir-se como o pilar de desen-
volvimento. Neste Cenario, também mais comedido no que
se refere a exigéncia em recursos hidricos quer a médio, quer
a longo prazo, as unidades hidrograficas mais criticas sdo as
identificadas no Cenario Cl no horizonte 2025. Considerando
o0 ano 2040, perdem a condi¢#o de elevada criticidade, e rela-
tivamente ao cenario Cl, a unidade hidrografica do Queve,
mantendo-se nessa condi¢do o Bengo, Catumbela, Centro
Oeste, Alto, Médio e Baixo Cunene, Coporolo e Sudoeste,
bem como o Cuando.

Relativamente ao cenario C4 «Multissectorial», a dis-
tribui¢do das necessidades de agua pelos principais usos é
apresentada na Figura 3.5: a irrigacao continua a ser, de longe,
o sector com maior peso a nivel das necessidades de dgua
(78% a 84% e 2025 e 2040, respectivamente), sendo seguida
a longa distancia pelo sector do abastecimento publico.

® Abhastecimento
publico
m Indistria

Birrigagio

Pecuaria

Figura 3.5 - Reparticdo das necessidades totais de agua pelos pnncipais utilizadores no cendrio C4 para 2025 e 2040.

A médio prazo, o cenario C4 assenta no crescimento do sector
primario «prospectivando-se» uma evolugao da irrigacéo e da
pecuaria. Os resultados dos balangos permitem concluir que,
para este cenario multissectorial em 2025, todo o territorio sem
excepc¢do tem recursos hidricos suficientes para suprir todas

as suas utiliza¢des hidricas consumptivas. Porém, a presséo
nas UH do Bengo e do Cuando € muito forte, verificando-se
mesmo problemas ao nivel da conservacio dos ecossiste-
mas na UH do Cuando. As UH do Médio e do Baixo Cunene
evidenciam também situa¢des preocupantes nos anos secos.
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Na modelagdo do Cenario C4 a longo prazo (2040), os
sectores do abastecimento de dgua as populacdes, da indus-
tria, da hidroelectricidade e da irrigaco assumem as Hipdteses
Centrais, enquanto a pecudria toma Hipotese Central com
Tendéncia Baixa.

Esta situacfo de desenvolvimento dos varios sectores da
economia traduz-se num quadro de valores de IUA relativa-
mente elevados em varias unidades hidrograficas verificando-se,
ao nivel do balanco hidrico mensal, défices. Neste Cenario, as
situacBes mas gravosas ocorrem nas UH do Bengo, Centro-
-Oeste e do Cuando.

Nas UH de Catumbela, Alto e Médio Cunene, Coporolo e
Sudoeste os défices que ocorrem sao relativamente pequenos
e com excepcao da UH do Sudoeste, onde os défices ocorrem
regularmente ao longo de todo o periodo de simulacfo, cor-
respondendo a situagdes esporadicas e espacadas no tempo.

Neste Cenario, continuam a verificar-se potenciais con-
flitos nas unidades hidrograficas dos rios Kwanza e Cunene
entre o sector da hidroelectricidade e a irrigacdo, sendo este
responsavel por cerca de 84% das necessidades consumpti-
vas (Figura 3.5). Na bacia do rio Kwanza, o ITUA oscila ente
0s 5% em ano médio no Alto Kwanza e os 20% em ano muito
seco no Baixo Kwanza.

Quadro 3.4 - Sintese dos resultados do balanco hidrico do cenario C4 a médio prazo (2025)

Cabinda 1839 39 1826 1599 1350
Cuango 65 099 206 64 964 63 879 61 878
Kassal 78324 100 78 300 77 141 75842
Noroeste 17 097 403 16 804 15 703 14 524
Dande 2705 100 2632 2439 2230
Bengo 1 858 243 1725 1529 1302 .
Alto Kwanza 23 546 472 23 203 17 813 12178
Medio Kwanza 29975 860 29335 22338 19 414
Baixo Kwanza 36 388 1758 35152 28 086 23 934
Longa 4633 105 4 564 3939 3302
Queve 8201 342 7 960 5814 4308
Centro-Oeste 3589 272 3395 2826 2025
Cahunbela 6159 218 6014 3753 1791 .
Zambeze 33275 85 33220 29 905 26 050
Alto Cunene 7472 552 7071 5119 2989 .
Medio Cunene 10 323 1.197 9428 6487 4112
Baixo Cunene 10371 1225 9 460 6519 4144
Coporolo 2718 95 2657 1477 490
Sudoeste 1165 101 1127 825 483 I
Cuvelai 2062 85 2028 1716 1471
Cubango 11 608 509 11 232 10 036 9282
Cuando 3509 412 3187 3112 2.657
Total (Pais) 290 601 6299

O indicador IP revela situagoes de stress hidrico nas UH
de Cabinda, Bengo, Centro-Oeste, Baixo Cunene, Sudoeste
e Cuvelai.

Os resultados apresentados no Quadro 3.5 evidenciam ainda
que néo ha unidades hidrograficas em situacdo de escassez
(IP < 500m‘/ano.hab.) em ano médio. Todavia, as UH do
Bengo, Baixo Cunene, Sudoeste e Coporolo assumem valores
de IP inferiores a 500m?*/ano.hab. em anos secos e muito secos.

Os resultados dos balangos realizados permitem concluir
que, para o cenario C4 em 2040, existem varias unidades
hidrograficas onde os recursos hidricos ndo sdo suficien-
tes para suprir todas as suas utiliza¢des hidricas, nas quais
se inclui o ambiente. As situa¢des mais graves ocolrem nas
UH do Bengo, Centro-Oeste, Alto, Médio e Baixo Cunene,

Coporolo, Sudoeste e Cuando.
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3.5 - Sintese dos resultados do balanco hidrico do cenario C4 alongo prazo (2040)
Cabinda 1839 99 1798 1572 1323 54%
Cuango 65 099 636 64659 63575 61574 L%
Kassai 78324 337 78250 77091 75 792 0.4%
Noroeste 17 093 1360 16082 14974 13 797 80%
Dande 2704 352 2438 2244 2036 m 13.09%
Bengo 1853 699 1437 1241 1009 37.7%
Alto Kwanza 23 541 1265 22613 17219 11 589 54%
Médio Kwanza 29 969 2231 28301 21300 18376 7.4%
Baixo Kwanza 36 382 4927 32802 25733 21581 13.5%
Longa 4629 428 4326 3702 3 064 9.2%
Queve 8195 1113 7395 5250 3742 1574 13.6%
Centro-Oeste 2879 110 2612 2051 1240 1255 38.5%
Catumbela 5 960 763 5410 3083 1274 1641 12.8%
Zambeze 33275 40 33111 29796 25 941 0.7%
Alto Cunene 7263 1505 6157 4226 1988 20.7%
Médio Cunene 10114 2692 8144 5228 2741 26.6%
Baixo Cunene 10162 2744 8163 5247 2760 27.0%
Coporolo 2639 295 2434 1257 21 11.2%
Sudoeste 1 064 208 985 616 170 m 19.5%
Cuvelai 1985 231 1860 1535 1285 13.9% 16.3% 11.6%
Cubango 11 601 1618 10375 9178 8425 15.5% 16.8% 13.9%
Cuando 2 885 1677 1560 1302 841 58.1%
Total (Pais) 288 570 18 834

3.4. Impacte das Alteracoes Climaticas nos Recursos
Hidricos
3.4.1. Abordagem

Um tema de grande actualidade e que néo pode deixar de
ser abordado na analise dos resultados dos balangos hidricos
futuros € o da sensibilidade destes a determinadas questdes que
se prendem com orisco associado as estimativas quantitativas
das disponibilidades e necessidades de agua. A «cabeca» dessas
questdes surgem as alteracdes climaticas mas outras incertezas
podem ser introduzidas na analise, tais como: evolugdo demo-
grafica e taxas de crescimento das actividades econdmicas,

embora provavelmente as varia¢Ges estejam «abarcadas» pelas
hipoteses de evolugdo «alta, central e baixa», estabelecidas
por forma a assegurar que a realidade futura seja adequada-
mente «retractaday.

Apresenta-se de seguida uma sintese dos estudos relativos
as alteragOes climaticas e a analise da sua possivel influéncia
nos recursos hidricos.

3.4.2. Alteracdes Climaticas e Eventos Extremos
A andlise das alteragdes climaticas e eventos extremos

teve em consideragdo a analise de tendéncias para o Século
XXI dai variaveis temp eratura maxima, temperatura minima
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e precipitacfo, as quais foram realizadas através da utilizacdo
de 4 modelos regionais de circulacdio (RCM) relacionados
com 4 instituicoes diferentes no ambito do projecto CORDEX
(http./werp-cordex.ipsl jussieu fi/).

Para cada RCM consideraram-se 2 cenarios climaticos:
RCP4.5 e RCPS.5, sendo estes os cenarios mais recentes
desenvolvidos pelo 1PCC, e disponiveis durante a realiza-
¢do deste trabalho.

A analise de anomalias das normais anuais e mensais foi
realizada considerando 3 periodos temporais (curto, médio
e longo prazos).

2 %ﬂmﬂlm par RCM (IPCC):
« Cendrio RCP4.5 - emissdo de gases
mediana

« Cendrio RCPS.S - constante subida ao [
nivel das emissties

No ambito do presente estudo foram calculados e analisados
trés indices de extremos (dois de precipitacdo e um de tempe-
ratura). Os indices de precipitacdo extrema analisados foram a
precipitacdo maxima diaria e o Standardize Precipitagdio Index
(SPI) para a analise de secas, enquanto para a temp eratura foi
analisado o indice de duracgdo da onda de calor (Heat Wave
Duration Index), definido pela Organizag¢do Meteorologica
Mundial como o ntimero de dias em que a temperatura maxima
diaria é superior a 5°C ao valor médio do periodo de referén-
cia, num periodo consecutivo minimo de 6 dias.

Figura 3.6 - Diagrama da analise de tendéncias do PNA.

Os resultados das andlises acima referidas apresentam-
-se seguidamente.

Temperatura Maxima do Ar

e Aumento médio esperado de 1.5, 2,7 e 3,9°C para os
periodos de 2011-2040, 2041-2070 e 2071-2100
(relativamente ao periodo de referéncia -1958 a
1987);

2011-2040

:

b

RCP 4.5

Kim

2041-2070

e Aumento da temperatura maxima mensal - maior
aumento ao longo do século para os meses de
Setembro e Outubro;

e Nas UH do sudeste do territorio angolano (e.g. Cuve-
lai) o aumento devera ser superior, enquanto no
litoral norte (e.g. Cabinda) o aumento devera ser
ligeiramente inferior

2071-2100
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RCP 8.5
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Figura 3.7 - Anomalia média da temp eratura imnaxima do ar para 3 periodos temporais e dois RCP considerando tosos oz RCM
(CanRCA4, CCLM, HIRHAMS e RCA4).

Temperatura Minima do Ar

e Aumento ao longo do século, sendo expectavel
que, para os periodos de 2011-2040, 2041-2070
e 2071-2100, os aumentos sejam de 1.4, 2,5 ¢
3,70C, respectivamente;

2011 -2040

f i

f

RCP 4.5

2041 -2070

e Aumento significativo da temperatura minima (idén-
tico ao da temperatura maxima), com uma média
de 0.4°C por década, o qual se estende por todo

o territorio.

2071-2100

b
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Figura 3.8 - Anomalia média da temperatura minima do ar para 3 periodos temporais e dois RCP considerando todos os RCM
(CanRCA4, CCLM, HIRHAMS e RCA4
Precipitacio ® A projeccio da tendéncia da precipitagdo (2011-2100)

e Ligeira reducdo de 5% até ao final do século;

e Grande variabilidade entre as diferentes UH de
Angola: anomalias médias da precipitagdo anual
que variam entre -14 e 4% para o final do século
(no cenario de emissdes CO2 eq. RCP 8.5, o
mais gravoso);

e Reducdes nos meses mais secos (i.e. Abril a Outu-
bro), alargando a época seca para os meses de
Abril e Outubro;

— =

RS

aponta para varia¢oes médias entre -6,6 e +6, 7min,

e Diminui¢do da precipitacdo no sul do territério ango-
lano, que rondara os -2mm/década, e aumento da
precipitacdo no litoral, principalmente no litoral-
-centro. Ligeira diminuic¢ao da precipitacio espe-
rada para o Norte de Angola;

e Aumento da precipitacio para as UH situadas junto a
costa (e.g. Longa, Centro-Oeste), e diminuicZo para
as UH localizadas a norte e, principalmente, a sul
do territorio angolano (e.g. Cuvelai, Baixo-Cunene).

Tendéncia [mmidécada)
B <=0
0.2
v l>2520
A El>a20-48
B >a15-410
>.4,0-06
>.05-00
>00-405
>405-410
B > +10-415
B - 415-+20
W >+20-425
. s

Figura 3.9 - Tendéncias da Anomalia da precipitagio anual para os cendrios climaticos RCP 4.5 e RCP 8.5 para o periodo 2011-2100,

considerando os dados de todos os modelos

Eventos Extremos

e Aumento da precipitacio méxima diaria em todo o ter-
ritério - maior aumento na zona litoral;

@ Nas UH do sul de Angola os episodios de precipitacdo
irdo diminuir para o final do século, mas serdo mais
intensos no futuro;

e Havera um aumento progressivo do ntimero de episodios
de seca e, principalmente, da intensidade destas secas,
principalmente a sul;, poderdo ocorrer, em termos de
magnitude das secas, eventos muito severos a noroeste;

e Aumento muito significativo das ondas de calor espe-
rado em todo o territério angolano, acompanhando
a tendéncia de evolucdo da temperatura;

e Aumento da frequéncia de numero de dias com onda
de calor (em algumas UH podera ser superior a 100
vezes relativamente ao presente);

e Os menores valores ocorrem no litoral (e.g. Cabinda)
e os valores superiores na regido Sul (e.g. Cuvelai),
podendo observar-se um gradiente com direcgéo
noroeste-sudeste.
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Figura 3.10 - Precipitagfo méxima diaria para o periodo de 2071-2100 e periodo de referéncia, de acordo com os dois RCPE,
tendo como base o modelo CCLM

Figura 3.11 - Magnitude media das secas para oz diferentes periodos de tempo, de acordo com as unidades hidrograficas,
tendo como base ambos os RCP, todos os RCM, e SPI a 6 meses
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3.4.3. Impacto das Alteracdes Climaticas nos Recursos
Hidricos

Para o presente Plano importa fundamentalmente analisar
as anomalias climaticas em 2040 que podem vir a influenciar
negativamente os resultados do balanco hidrico disponibili-
dades-necessidades. Se ao nivel das temperaturas maximas e
minimas em 2040 € esperado um aumento médio entre 1,1 e
1,5°C em todo o territério, ao nivel da precipitacdo diferen-
ciam-se as seguintes anomalias:

Anomalias positivas da precipitacdo: Cabinda, Longa
e Centro-Oeste;

Anomalias entre 0% e -2,9% da precipitacdo: Noroeste,
Dande. Bengo, Baixo Kwanza, Catumbela, Queve,
Zambeze, Coporolo e Sudoeste:

Anomalias entre -3,0% e -5,9% da precipitacdo: Kas-
sal, Cuango, Alto e Médio Kwanza, Alto e Médio
Cunene, Cubango e Cuando;

Anomalias acima de - 5,9% da precipitacdo: Baixo
Cunene (-6,2%) e Cuvelai (-6,0%).

Os resultados da analise das anomalias conduziu a um
novo balanco hidrico, agora limitado ao cenario de desen-
volvimento C4 «Multissectorial», considerando menores
afluéncias e maiores necessidades, tentando testar a «inércia»
ou «resiliéncia» dos resultados obtidos e consequentemente
das conclusdes ( Figura 3.12).

As Unidades Hidrograficas do Alto e Médio Cunene e do
Baixo Kwanza séo as que possuem maior potencial para irri-
gacdo e no quadro das alteracdes climaticas € possivel que
venham a verificar-se situagtes mais evidentes de conflito entre
a irrigacdo e a hidroelectricidade. Nas UH do Alto e Médio
Kwanza, a competi¢do pela agua entre o sector da hidroelec-
tricidade e o sector da irrigagéo devera acentuar-se no futuro.

E expectavel também a potenciacio de situacdes de conflito
pela dgua nas UH do Cuvelai, Cubango e Cuando, salien-
tando-se especialmente esta ultima, dado que os resultados

2025
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do balango hidrico em 2040 evidenciaram a inexisténcia de
capacidade de resposta as necessidades de todos os sectores,
em termos de recursos hidricos.

Na Unidade Hidrografica do Bengo foi identificada uma situa-
¢do critica no que refere a utilizacao dos recursos hidricos que, em
principio, nfo se devera agravar devido as alteracdes climaticas.

Analise de sensibilidade

Assumindo uma relacio aproximadamente linear entre a
precipitacdo e o escoamento, foi realizado um novo balango
hidrico para as Unidades Hidrograficas do Dande, Bengo,
Alto, Médio e Baixo Kwanza, Alto, Médio e Baixo Cunene,
Coporolo, Sudoeste, Cuvelai, Cubango e Cuando no qual se
considerou que as disponibilidades de agua sdo 5%o inferio-
res as actuais. Foi ainda assumido que as necessidades sdo
5% superiores as estimadas para o cenério C4 em 2040. Para
o cenario C4 - «Multissectorial», a analise de sensibilidade
realizada ao balango hidrico a longo prazo - 2040 - permite
concluir que os indicadores de deficit hidrico sofrem um agra-
vamento, ou seja, um impacte negativo, da ordem de grandeza
de 10%, sendo as seguintes as unidades hidrograficas mais cri-
ticas: Bengo, Catumbela, Centro Oeste, Alto, Médio e Baixo
Cunene, bem como Coporolo, Sudoeste e Cuando.

Releva-se que a simulagéo do balancgo hidrico de longo
prazo realizado no contexto de alteragctes climaticas possi-
bilita a identificacdo de mais uma unidade hidrografica em
situac@o critica, a do Sudoeste, isto considerando o ano médio,
porque em ano seco € muito seco, esta unidade hidrografica
ja pertencia ao conjunto naquela condic?o.

Verificando-se que as unidades hidrograficas onde se veri-
fica deficit de recursos hidricos sdo também aquelas onde se
regista a maior probabilidade de impacte negativo das alteracGes
climaticas, sera necessario serem devidamente identificadas as
medidas e acgoes especificas, face aos objectivos selecciona-
dos, que constituirdo o foco essencial dos préximos capitulos
deste documento.

2040

Legenda:

B Situagdo sem potencial conflito

[ Situacho tendente para potencial conflito
ituagdo com conflito emergente

B situac flit zent
ituagdo de potencial conflito

B situacao de pot | conflit
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b)

Legenda:
pm  Com impactos negativos

moderados

Com impactos negativos pouco

mm significativos

Com impactos indiferencidveis

Com impactos positivos pouco

signilicativos

Com impactos positivos moderados

Figura 3.12 - Mapas com a situagio hidrica das diversas UH (a)) para 2025 e 2040 e a sua vulnerabilidade as Alteragdes Climaticas (b)).

4. Aspectos Institucionais e de Governanca

Na avaliag¢do do modelo de governanca dos recursos hidricos em Angola foram identificadas algumas «falhas» ou
«lacunas» que séo susceptiveis de aperfeicoamento. Essas sete falhas da governanga sfo equacionadas no caso especifico de

Angola e apresentadas no Quadro 4.1.

Quadro 4.1 - Principais Falhas no Desenvolvimento das Politicas de Recursos Hidricos
(Adaptado de OECD, 2011)

de Administragio de abastec imento.

Diferengas territoriais entre as fronteiras hidrogrificas e administrativas que podem conduzir a uma dissociagio entre disponibilidades e fontes

de Informacio - P
gestdo e utilizacdo.

Assimetrias de informacio, intencionais ou nio, entre os diferentes protagonistas relevantes para a formulagdo de politicas da dgua e para a sua

de Politica

Fragmentagio sectorial das diversas tarefas relacionadas com a formulagdo de politicas da dgua e com a sua gestio e utilizago, principalmente
no que e refere aos virios organismoes e ministérios, com atitudes individualistas.

de Capacitacio .-
P £ as melhores estratégias.

Insuficiente capacitagio cientifica, técnica, e infra-estrutural dos varios protagonistas para formular e implementar politicas da dgua e para definir

de Financiamento

Disponibilidades financeiras instaveis ou insuficientes que dificultam wna implementacio efectiva das responsabilidades especialmente a nivel
sub-nacional e limitam a realizacdo dos investimentos necessarios.

de Objectivos

Diferentes perspectivas que dificultam a adopgdo de objectivos convergentes por parte dos vdrios protagonistas, especialmente quando falta a
motivagio e a vontade politica para se envolver a fundo na organizagfo do sector da dgua.

de Prestacfio de Contas

Dificuldade em assegurar a transparéncia dos procedimentos perante os varios utilizadores, muitas vezes em resultado da falta de empenho,
preocupacio, consciéncia e participacdo desses utilizadores.

Convém sublinhar que, ao contrario de qualquer estudo ou
obra de engenharia que, embora servindo propésitos definidos
a nivel politico, se reveste de uma grande objectividade e se
baseia largamente em dados mensuraveis e incontroversos,
no que se refere a governanca as dimensdes e sensibilidades
politicas sdo muito mais importantes. Nestas circunstancias,
quaisquer recomendacdes valem pouco em si mesmas se ndo
forem incorporadas, adaptadas e implementadas pelos prota-
gonistas aos varios niveis da cadeia de decisdo.

Sobre este importante tema, a OCDE formulou 12 Principios
para a Boa Governanca da Agua, aprovados recentemente ao
mais alto nivel. Esses principios constam do Quadro 4.2 e
estdo representados, de forma sintética, na Figura 4.1 (adap-
tada de OECD 2015).

Os doze principios estdo agrupados em trés grupos que
representam os trés grandes designios que devem estar presentes

quando se concebe, implementa e procura aperfeicoar um
modelo de governanca para a gestdo dos recursos hidricos.
Sio eles: a eficacia, a eficiéncia e a confianca e comprome-
timento entre todas as partes interessadas na gestdo da dgua,
incluindo as varias autoridades, os utilizadores do recurso e
a sociedade em geral.

Dada a relevancia e impacto internacional no sector, esta
abordagem da OCDE pode e deve ser encarada como um
contributo importante e util para aferir se medidas ou refor-
mas que se pretendem implementar no sistema institucional
de gestdo da agua num dado pais estdo em conformidade com
principios de boa govemanca que foram objecto de umarefle-
x40 muito aprofundada pela comunidade internacional ligada
a tematica dos recursos hidricos e que se aplicam a genera-
lidade das situacdes.



2224

DIARIO DA REPUBLICA

Quadro 4.2 - Principios para a Boa Governanca dos Recursos Hidricos

i Atribuir com clareza e de forma distinta os papéis e responsabilidades para a formulagio de politicas, para a implementacio de politicas, para a gestio
operacional e para a regulacio, procurando coordenacio entre as varias autondades resp onsdvels
5 Gerir a agua na(s) escala(s) apropriada(s) no dmbito de sistemas de governanga de bacia de forma areflectir as condig@es locais, procurando a coordenac do
o= .
= entre as diferentes escalas
o
=3
E Encorajar a coeréncia das politicas através de wna efectiva coordenago entre sectores, especialmente entre as politicas da dgua e as do ambiente, satde,
3
enetgia, agricultura, indistria, planeamento territorial e uso do solo
4 Adaptar o nivel de capacidade das autoridades responsiveis a complexidade dos desafios que tém de ser enfrentados no dominio da dgua, e ao conjunto de
competéncias que sio necessarias para o desempenho das suas obrigagoes
5 Produzir, actualizar e partilhar em devido tempo dados e informago consistentes, comparaveis e relevantes para as politicas relativas a dgua e com ela
relacionadas, e usa-los para orientar, avaliar € melhorar essas politicas
Assegurar que os sistemas de govemanga ajudam a mobilizar financiamento para a dgua e atribuem os recursos financeiros de uma forma eficiente, trans-
= 6
g parente e em tempo ttil
S
=1 . i . i = . . . . .
E - Assegurar que quadros regulatorios solidos para a gestiio da agua sdo efectivamente unplenentados e o sen cumprimento garantido tendo em vista o
7
interesse publico
" Promover a adopgio e unplementacio de praticas novadoras de governacio da agua por todas as autoridades responsaveis, niveis de governo e partes
interessadas relevantes
2 Tomar correntes priticas de integridade e transparéncia em todas as politicas, instituigdes e quadros de governanga da dgua de forma amelhorar a prestacio
g 9 y ;
E de contas e munentar a confianga nos processos de decisdo
<
E Promover o comprometimento das partes interessadas de forma a obter contribuigdes mformadas e ortentadas para resultados na formulagdo e implemen-
1= 10 =y . .
a. tagdo das politicas da agua
-1
U = = - B R e - g
- 1 Encorajar quadros de governacio da dgua que ajudem a genr compensagdes equilibradas entre utilizadores, dreas urbanas e rurais e diferentes geragoes
S
é Promover wma monitorizagio e avaliagio regular das politicas e govemanga da dgua quando apropriado, partilhar os resultados com o publico e fazer
=] 12
u ajustamentos quando necessario

f.ﬂpicil-'i_sinlpara Dados e
o desempenho informagio
das atribui¢des consistente
Coeréneia .
das politicas Usa eficlente
e coordenagan dos recursas
‘entre sectores financeiras
Escalas
apropriadas
r Quadros.
o Ainie o sl
{nagesdn “sdlidos
de bacias
Governanga dos
Recursos Hidricos
. préficas
.nhlhnl::: ot inovadoras
depapéise
respensabilidades de governanga
Ricaltodsiios integridade &
e avaliagio Compensa- transparéncla
regular de es equili-
Politieas  pradasentre  Comprometi-
utilizadores, mento das partes
regites e Interessadas
geragoes

Figura 4.1 - Representacio sumaria dos 12 principios para a boa governaca da dgua.

Tendo como enquadramento conceptual as sete principais
falhas do modelo de governacéo identificadas no Quadro 4.1, o
PNA formula um conjunto de 20 recomendacdes (Quadro 4.3)
que deverdo contribuir significativamente para superar as situa-
¢oes acima identificadas. Convém sublinhar que, no que serefere

a governanca as dimensdes e sensibilidades politicas sdo muito
mais importantes. Nestas circunstancias, quaisquer recomen-
dacGes valem pouco em si mesmas se nao forem incorporadas,
adaptadas e implementadas pelos protagonistas aos varios niveis
da cadeia de decisio.
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Quadro 4.3 - Sistematizacdo das Recomendacdes Formuladas para o Desenvolvimento da Governanca da Agua

1 Clarificar as fronteiras de actuagio entre o MINEA e 0 MINAMB.
o 2 No d@mbito do MINEA clarificar a fronteira entre o INRH e a DNA.
=
-
=
\
g 3 Promover uma articulagio construtiva entre niveis territoriais distintos.
g
=
4 Desenvolver wma politica consistente de bom relacionamento com outros paises nas bacias transfronteirigas no quadro da SADC.
5 Definir quadros regulatdrios que estabelegam as competéncias de cada entidade e contribuam para wma articulagdo construtiva.
=] . . . Py =
= 6 Criar e consolidar bases de dados e sistemas de informacio.
=
g
g
i 7 Alargar a utilizagio dos sistemas de informag o dos recursos hidricos aos niveis desconcentrados da administrag do.
8 Consolidar e fortalecer os d1gios colegiais previstos na Lei de Aguas e nos diplomas orginicos dos varios organismos.
£ 9 Assumir o Plano Nacional da Agua como um instnumento para a consensualizagio e integragdo de politicas relevantes para os recursos hidricos.
&
g
o] 10 Promover a discussio e consensualizagdo possivel em tormo da tematica da equidade na gestdo dos recursos hidricos.
11 Promover a capacidade de evolugdo e renovagio do modelo de governanca e das politicas da agua.
-] = ERSH = - = = = = . = = = -
" 12 Desenvolver acgdes de sensibilizagdo, formacao e capacitagdo ajustadas as necessidades das instituigdes.
=
b=l
&
S 13 Estabelecer quadros de cooperagio com universidades nacionais e estrangeiras.
o 14 Implementar gradualmente wmn regime econdmico-financeiro, baseado na aplicacio de taxas de recursos hidricos ajustadas a cada sector.
i
g
g _— -
= 15 Estabelecer uma agenda de investinentos priontarios.
g
=
E - . . qe - . -
16 Densificar as figuras juridicas dos Contratos-Programa e das Parcerias Publico-Privadas.
=] - . . o ;g . . . . . . , . .
= 17 Estabelecer objectivos concretos para a gestio dos recursos hidricos que sejam comp ativeis com os objectivos definidos pelos virios sectores utilizadores.
S
-
=
= . s . s - . . - . -
=] 18 Negociar com os sectores utilizadores, agendas especificas relevantes para a utilizagfo da dgua, clarificando os respectivos objectivos.
2 - o . . - Y o
" 19 Estabelecer e divulgar regras claras para a pratica dos actos administrativos e desenvolver codigos de boas praticas.
=
B
=
g . . . R o .
£ 20 Implementar gradualmente wmn regime econdmico-financeiro, baseado na aplicacio de taxas de recursos hidricos ajustadas a cada sector.

Assim, € util confrontar as recomendag &es formuladas no
caso de Angola, com os principios para a boa governanca da
agua, procurando avaliar a forma como essas recomendagdes
podem contribuir para a prossecucio dos referidos princi-
pios, que exprimem, afinal, as dimensdes mais relevantes da
governanc¢a da dgua. A incidéncia que a implementacéo das
recomendacdes devera ter nessas varias dimensdes € apre-
sentada no Quadro 4.4.

A andlise deste quadro pde em evidéncia que todos os
12 principios sdo beneficiados com a implementagéo das reco-
mendagdes, pelo que os trés grandes designios em que esses

principios se agrupam, a «eficacia», a «eficiéncia» e o estabe-
lecimento de uma relacéo de «confianga e comprometimento
entre todas as partes interessadas, sdo claramente beneficiados.

Como € natural, a generalidade das recomendagtes tem
uma incidéncia positiva na prossecuc¢io de mais do que um
principio. Com efeito, as matérias que sdo objecto dos varios
principios estdo, em muitos casos, fortemente relacionadas
entre si e, portanto, a implementacéo de uma recomendacéo
desencadeia efeitos sinergisticos cm varias areas relevantes
para a boa governancga da agua.
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Quadro 4.4- Incidéncia das Recomendacdes na Prossecucio dos Principios de Boa Governanca

3 1
4 1
5 2
6 2
7 3
8 4
9 (12)
10 ‘ 3
11 [ 4
12 2
13 3
14 3
15 3
16 2
17 2
18 2
19 3
20 3
g

£5 . |

% i 2+3 242 413 1+4 242 243 2+1 142 1+5 148 1+3 142

o

Apesar da incidéncia das recomendagdes ser, em geral, dis-
tribuida por varios principios, foi necessario resistir a tentagéo
de considerar que «tudo tem a ver com tudo» na elaboragéo
do Quadro 4.4. Assim, considerou-se que o total de principios
considerados beneficiados por cada recomendacio nao deve-
ria exceder um principal e dois complementares e apenas a
titulo excepcional se deveriam considerar trés complementa-
res. Apesar desta op¢do, foi dado um tratamento diferenciado
a utilizaco do Plano Nacional da Agua como instrumento de
consensualizacdo e integracao de politicas relevantes para a
agua (Recomendac@o 9), dado que a natureza do PNA € por
defini¢do muito abrangente e deve ser, tanto quanto possivel,
alargado de forma transversal a todos os aspectos relevantes
para uma boa governanga.

Em suma, € possivel concluir que as recomendacdes sinte-
tizadas no Quadro 4.3 podem dar um contributo muito positivo
para promover em Angola os grandes principios que devem
estar presentes na reforma e aperfeicoamento de qualquer
modelo de governanga dos recursos hidricos, de acordo com
o que tem vindo a ser preconizado a nivel internacional.

Tal como foi referido, este é um processo continuado
pelo que, desejavelmente, configura um ciclo de aperfeigoa-
mento. Alias, um bom modelo de governanga deve conter
explicitamente procedimentos e instancias que assegurem um
ajustamento permanente as novas exigéncias da sociedade.
Este ciclo de aperfeicoamento continuado do modelo de gover-
nanga e as fases que o compdem estdo bem representados na
Figura 4.2 (adaptada de OECD 2015), com as fases do ciclo
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dispostas, sequencialmente, «Monitorizagao», «Avaliacao»,
«Formulagdo de politicas e estratégias», «Implementagzo»
e de novo «Monitorizagdo». No ciclo exterior sdo referidos
aspectos instrumentais que sdo necessarios para assegurar a
sucessdo das referidas fases.

Superar &
falhas

Principios

Novos
Instrumentos ou Medidas
Aperfaigoamentos
Identiflcar as Indlcadores
falhas

Figura 4.2 - Ciclo de aperfeigoamento continuado da govemanga da dgua.

Uma boa gestio da dgua «€ como um animal que precisa
de duas pernas para progredir: infra-estruturas e institui¢oes»
(Briscoe 2011). Segundo este autor, se uma delas € ignorada
«o animal tropeca e cai». Tem, por isso, todo o cabimento que
enquanto se desenham os grandes quadros da gestdo da agua
em Angola e se planeiam as infra-estruturas necessarias, se
dé simultaneamente atenczo a problematica da governanga.

No PNA aborda-se essencialmente a parte superior do
ciclo representado na Figura 4.2. Com efeito, foi feita a iden-
tificacdo das principais «falhas» e foram propostas formas de
as superar com base em recomendacgdes que contribuem para
a prossecucdo de principios considerados fundamentais para
uma boa governanca da dgua. Naturalmente isso € feito a uma
escala macro como € préprio de um plano nacional. Numa
fase posterior de implementac?o, para 1a do dmbito do PNA,
sera necessario definir com detalhe as medidas apropriadas
para a concretizagdo das recomendacdes e prosseguir o pro-
cesso monitorizando os resultados da sua implementacéo.

5. Alocac@o dos Recursos Hidricos e Opg¢oes de Planeamento
5.1. Alocacio dos Recursos Hidricos

A problemadtica da alocacdo do recurso «agua», conside-
rado como «finito» e por conseguinte «escasso» por natureza,
pelos diversos sectores utilizadores assume elevada comple-
xidade e €, de certo modo, elastica a especificidade da optica
sob a qual € analisada. Sendo um assunto bastante complexo
€, no entanto, de abordagem obrigatéria num Plano supra-
-sectorial e consequentemente com uma visdo integrada e
integradora da gestdo e planeamento dos recursos hidricos a
nivel nacional, como € o caso do PNA.

A tematica da alocag@o dos recursos hidricos € analisada
de uma forma for¢osamente simplificada mas com uma viséo
que pretendemos no entanto suficientemente pragmatica, ndo

com o objectivo de retirar a complexidade que o tema encerra
em si mesmo mas tentando a sua redugdo a uma dimenséo
«assimilavel» por quem o examina, com maior ou menor
grau de especializac@o técnica nos variados dominios interes-
sados. Foram seleccionados os critérios (vide Figura seguinte),
de uma forma findada e justificada, que foram usados para
esbocar os principios considerados na alocagéo da agua pelos
diversos sectores utilizadores e nas unidades hidrograficas
onde se verificam e verificardo situactes de «stress hidrico»
de maior significado.

Economicos e
Financeiros

Partilhadas)

Sacio
CCONOMCOsS

Amblentals

PRIORITARIOS

= Abastecimento de
% dgus £ saneamento
o+ Pecuiria

ESSENCIAIS

(peso poues

B ienificative no BH)
* Usos ambientais
* Indistria

/ Sectores

MuITD
SIGNIFICATIVOS

= |rrigagdo

= Hidroelecwricidade

POUCD SIGHIFICATIVOS.
* Floresta

= Aquizultura

= Navegabilidade

= Turismao

Figura 5.1 - Criténos de alocago da agua pelos varios sectores.
Como se pode observar, a Figura 5.1 sintetiza os princi-
pais critérios para o estudo de alocagéo da agua. Por outro
lado, admite-se aprioristicamente alguns sectores utilizado-
res como prioritarios:
Abastecimento de Agua e Saneamento das Populagtes —
dada a importancia do recurso enquanto suporte a
sobrevivéncia humana e a satisfacdo de necessi-
dades essenciais a sua qualidade de vida;
Pecudria — idem, no que se refere a vida animal
(acresce seguranca alimentar),
E outros que, fazendo parte de uma situaciio que se
pretende preservar no futuro, ndo fazem parte
da equacio, ou que, sendo essenciais para o
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desenvolvimento de Angola, ndo tém um peso

significativo no uso da agua, designadamente:

Usos ambientais — devem constituir um «dado
adquirido», por forma a minimizar modifica¢&es
do ambiente natural e consequente perturba-
¢ao dos ecossistemas (mimetizando a situagéo
de partida).

Indhistria — decisiva para o desenvolvimento
de Angola, apresenta todavia uma utiliza¢éo
de agua residual (2% dos usos consumptivos
e 0,001% dos usos totais).

Referéncia ainda a outros sectores, como o das florestas,
aquicultura, navegabilidade e turismo que, embora possam
impor condicionantes relevantes (navegabilidade e turismo),
se constitiem, no entanto, e na perspectiva de analise do PNA,
tamb ém pouco significativos em termos de «uso da agua», se
comparados com a irrigac¢io ou hidroelectricidade.

Os estudos de alocagéo dos recursos hidricos incidiram
sobretudo sobre:

Mexo Agua-Energia-Alimento

Sarvipos da Sapnrta "

2 W

¥
&
4
8
$

Servicos do %%

Ecossistema

Servigos Cultwrais

Energia hidroeléctrica — maior utilizador, embora
ndo consumptivo (95% dos usos totais);

Irrigacdo — maior utilizador, consumptivo (46% dos
usos consumptivos e 2,2% dos usos totais).

O foco da analise da alocaco dos recursos hidricos nos sec-
tores da hidroelectricidade e da irrigac@o prefigura a relevancia
de uma analise, ainda que sintética, da tematica, extremamente
actual, da « Water-Energy-Food Nextis», ou seja, da analise
das relacdes e interacgdes existentes entre Agua-Energia-
Producgdo de Alimentos (Figura 5.2), devidamente inserida
numa matriz ambiental no seu sentido mais lato e englobante
das diferentes dimensdes que encerra, tendo em vista, e com
recurso a medidas e instrumentos politicos, o bem-estar das
populagdes bem como um crescimento econdmico devida-
mente sustentado e sustentavel («crescimento verdey). Trata-se
de um «pensar global» quer ao nivel do planeta, do Pais e da
regido, que o decisor tem, a nosso ver, de praticar. A Figura
seguinte ilustra, de uma forma simplificada, essa abordagem.

Definiglio de Politicas

=)

Transi¢g@o Para a Sustentabilidade

Bem-Estar
Humana

Crescimenta

Figura 5.2 - Nexo Agua-Energia-A limento («/-E-F»). Adaptado de ESCAP, UN, 2013

Também a problematica da alocac@o da agua apela a uma
abordagem do tipo «IntervengZo Publica sobre a Oferta e/ou
Procuray» sendo que a «descoberta» da vocac#o regional assume
um papel muito importante e que merece ser objecto de inves-
tigacdo detalhada, sendo com base no tipo de «Intervengdo
Publica sobre a Oferta e/ou Procura» e na «Vocacgao Regional
da Agua» que se poderio estabelecer as Medidas e Accdes
que se revelem necessarias, dai decorrendo a programacio
fisica e financeira dos investimentos.

Na presente analise, de natureza instrumental, configuram-
-se dois tipos de medidas e acgdes:

Medidas e ac¢Ges materiais ou infra-estruturais (do
lado da oferta de agua mas também da procura);
Medidas e ac¢Oes imateriais: legais, institucionais,
economico-financeiras, politicas, conhecimento

e capacitagdo, etc.

Deuma forma geral, nas primeiras insere-se a implementa-
c¢ao fisica dos empreendimentos, ou seja, a sua construgao. Nas
segundas, ou seja, nas medidas imateriais, poderdo incluir-se os
estudos e projectos de diversas naturezas (técnica, ambiental,
economica e financeira, legal, etc.) e de apoio aos destinatarios
(6rgdos centrais e descentralizados do Estado, entidades de
regulacdo dos recursos e dos servigos, empresas prestadoras
de servicos de utilizacdo de agua, Municipios e Provincias,
etc.), capacitacio e formacdo de recursos humanos, etc.

A andlise multicritério da alocagdo da agua foi, pelas
razoes apontadas anteriormente, circunscrita as Unidades
Hidrogréficas onde se verifica um elevado grau de criticidade
hidrica. Do universo de sectores utilizadores da agua, foram
«nomeados» aqueles que de facto exercem maior pressio
sobre os recursos hidricos: Iirigacao e Hidroelectricidade.

Cada uma das Unidades Hidrogréficas criticas foi submetida
a uma avaliacgdo, que se pretende holistica, segundo diversos
critérios: Técnicos, Econémicos, Ambientais e Sociais. O
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Critério Politico, por estar reservado aos decisores do Govemo
Angolano, ndo foi usado na analise multicritério. O «peso»
foi considerado idéntico para os diferentes critérios analisa-
dos no estabelecimento da «Avaliacdo Global».

Assim, e passando a analise da situagio para os horizontes 2025
e 2040, assinalam-se, nas matrizes multicritério correspondentes
(o critério politico nZo € objecto de analise), o maior T, menor |
ou central — e<— interesse ou aptiddo dos sectores em analise para
cada um dos critérios, arastando a alocacfo dos recursos hidricos
na direccfo assinalada, isto €, sempre que a avaliacdo € positiva,
ou seja, ascendente, propde-se uma alocacdo privilegiada.

No caso da avaliacdo ser «negativa», utilizando o sim-
bolo para o sector em analise e para o critério em causa, isso
significara que a alocacgédo do recurso «agua» néo lhe sera
direccionada preferencialmente. Nas situacGes de avaliagdo
central, existira uma situagdo «neutra» relativamente a alo-
cacdo da agua. Na coluna «global» € indicado o resultado da
avaliacdo geral realizada.

Horizonte 2025

As Unidades Hidrograficas (UH) que foram identi-
ficadas como criticas do ponto de vista hidrico
em 2025 sdo oito, a saber: Bengo, Centro-Oeste,
Catumbela, Alto-Cunene, Médio-Cunene, Baixo-
-Cunene, Coporolo e Sudoeste.

No caso das unidades hidrograficas do Bengo, Copo-

rolo e Sudoeste, a hidroelectricidade ndo se cons-
titui enquanto utilizador de agua, pelo que, em
consequéncia disso, a avaliacio desse sector por
confronto com a irriga¢do ndo foi concretizada.
Assim, e salvaguardando os outros usos, a irriga-
¢ao podera utilizar os recursos hidricos existentes
numa perspectiva de «assim existam».

Verifica-se, analisando a matriz relativa ao horizonte 2025,

que as Unidades Hidrograficas do Centro-Oeste,
Catumbela e Médio Cunene tém uma maiar aptidao
geral (multicritério) para a irrigacdo. Observa-se
também, de entre as unidades criticas, e agora na
optica da hidroelectricidade, que as Unidades Hidro-
graficas do Centro-Oeste, Catumbela, Alto-Cunene
e Baixo-Cunene sao fortemente vocacionadas para
essa utilizagdo.

Regista-se, por conseguinte, uma dupla vocagao (irigagéo

e hidroelectricidade) nas Unidades Hidrograficas
do Centro-Oeste e Catumbela, UH onde se verifica
uma elevada criticidade hidrica no que se refere

ao balanco hidrico.
Quadro 5.1 - Matriz Multicritério Médio Prazo (2025)

Cabinda

Cuango

Kassal

Noroeste

Dande
Bengo X X X

Alto Kwanza

Medio Kwanza

Baixo Kwanza

Longa

Queve
Centro Oeste X X X X X
Catumbela

w4
w4
w4
w4
w4

Zambeze

Alto Cunene
Medio Cunene

<]

Baixo Cunene

Caoporolo

AR R A
w4
AR R A
w4

Sudoeste

Cuvelal

Cubango

Cuando X X X L J

Legenda:

AA — Abastecimento publico
IND — Industria

HE — Hidroelectricidade

I — Iirigagdo

P — Pecuiria

@ Situagdo de Potencial Conflito

@S ituagdo sem Potencial Conflito
@ Situagio Tendente para Potencial Conflito

# Situagio com Conflito Emergente

Elevada aptidao/Promogdo da Actividade
Baixa aptiddao/Nio Promocao da Actividade

Central
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Horizonte 2040 assinalar que nesta tltima e tal como acontece no
Refira-se que acrescem as oito unidades hidrograficas B"“?"’ Coporolo.e S.udoeste, a.utl.hzagﬁo Hidroe-
] ] o léctrica ndo tem significado muito importante, nao
identificadas em 2025 com elevado grau de critici- . : - B
2 invalidando esta «categoriza¢io» a existéncia de
dade, as Unidades Hidrograficas do Alto, Médio e eventuais pequenos aproveitamentos hidroeléctricos
Baixo Kwanza, do Queve e do Cuando, sendo de com interesse nessas unidades hidrograficas.
Quadro 5.2 - Matriz Multicritério Longo Prazo (2040)
AA |IND [HE | I | P EC | SOC | AMB | POL. | GLOBAL | TEC | EC | SOC | AMB | POL | GLOBAL
Cabmda &
Cuango &
Kaszal [ ]
Noroeste o
Dande o
Bengo X X
Alto Kwanza . d X
Medio Kwanza X X
Baixo Kwanza X X X :
I O O A
Queve X X X
Centro Oeste X X X
Catumnbela X | |
b JC I S
Alto Cunene X X X |
Medio Cunene X X X .
Baixo Cunene X X X X
Coporolo X X
Sudoeste X X X
Cuvelal
Cubango [&]
Cuando . d X . d
Legenda:
AA — Abastecunento publico @ Situagdo de Potencial Conflito
IND — Industria @ Situacdo sem Potencial Conflito Maior interesse/Promogao da Actividade
HE — Hidroelectricidade @ Situacdo Tendente para Potencial Conflito Menor interesse /Nao Promogio da Actividade
I — Irigagdo @ Situagiio com Conflito Emergente Central/ Promoc o Bisectorial
P — Pecuaria

De uma forma genérica, conclui-se da analise das matrizesmul-  posicionamentos relativos), que a vocagao das unidades hidrogra-

ticritério elaboradas, e mais uma vez excluindo o critério politico  ficas criticas doponto de vista hidricono que serefere a irrigagéo

(que, aser implementado, podera ser responsavel pelainversdo de e hidroelectricidade € a apresentada no quadro seguinte.

Quadro 5.3 - Vocaciio das Unidades Hidrograficas Criticas

Baigo x Por escassez de recursos hidricos endogenos, a imgagfo ndo poders ser promovida, se medidas intra-estruturais
= e outras nio forem implementadas

Alto- Kwanza X Necessidade de eriagdo de capacidade de regularizagio adicional para viabilizagio dos usos previstos a jusante

Medio Kwanza X

Baixe Kwanza X -

Queve X
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Centro Oeste X X
Catumbela X X
Alto Cunene X Necessidade de eriagio de capacidade de regularizacio adicional para viabilizagio dos usos previstos a jusante
Medio- Cunene X
Baixo Cunene X Existe compromisso internacional de fornecimento de dgua e energia @ Namibia

Por escassez de recursos hidricos enddgenos, a imgagdo ndo poderd ser promovida, se medidas infia-estruburais
Coporolo X e e 2 2

e outras nio forem implementadas

Por escassez de recursos hidricos enddgenos, a imgagdo ndo podera ser promovida, se medidas infia-estruturais
Sudoeste X I o = =

e outras nio forem implementadas

Por escassez de recursos hidricos endogenos e vulnerabilidade dos ecossistemas naturais, a inigagdo ndo podera
Cuando X ) . . e = R - =

ser promovida, se medidas infra-estruturais e outras ndo forem implementadas

5.2. Opcdes de Planeamento

As opgdes de planeamento para o cendrio de desenvol-
vimento prospectivo C4 - «Multissectorial» (2025-2040),
consubstanciadas regionalmente nas UH, que se colocam
em férum de analise ao nivel de cada unidade hidrografica,
constituem a base para a alocacdo, fundamentada, dos recur-
sos hidricos, tendo por base os principios e critérios objecto
de reflex@o no ambito deste PNA.

Como pressuposto da avaliacdo realizada, assumiu-se que
o abastecimento publico de agua e a pecudria, embora por
razoes diferentes, serdo sempre garantidos e que a irrigagao
constitui uma potencial e importante pressao para a utilizacdo
da agua na maioria das unidades hidrograficas estabelecidas.
Por seu lado, a produgio de energia, pese embora em con-
ceito ser considerada uma utilizag¢do ndo consumptiva, pode
gerar alteracGes consideraveis no regime de escoamento dos

rios e, consequentemente, nos caudais disponiveis para outras
utilizagGes em determinadas regides/unidades hidrograficas.
Considerou-se também que o actual enquadramento sdcio-
-economico de Angola leva a que a promogao da irrigagéo
e, consequentemente, da agricultura, seja muito importante
como meio de erradicar a fome e combater a pobreza, como
evidenciado em varios documentos estratégicos e no proprio
Programa de Governo de Angola.

Tendo presente que os sectores da Irrigacdo e da
Hidroelectricidade sdo os principais utilizadores da agua,
considerou-se que a afectagdo do recurso a um, aos dois,
ou ao outro sector possibilitam a criacio de trés opg¢Ges de
Planeamento (A, B e C), que sdo objecto de analise especifica,
com recurso a metodologia de Avalia¢do Ambiental Estratégica,
em cada uma das unidades hidrograficas pertinentes.

f N

Corrasponde directaments 4 seleccdo
== da sector resultante da avaliagéo —]
multicritério

Salacgio dos sectores que
asseguram a prossecucio de
objectivos politicos de onentagia
fundamentalmente
centralizante/compensataria

ldem B, com orientagdo
vincadamente de promogio
unisectorial, tendencialmente
inversa a opgao A

Opgdo gue mais se aproxima da
o Yvocacao natural’ da unidade
hidrografica

Opcéo de marcada tendéncia de
equilibrio sectorial - visdo de
desenvolvimento bissectarial
(imigagio e hidroslectricidada)

incado cariz politico, tendente a
‘moldar” a realidade

De acordo com a Avaliacio Ambiental Estratégica das opg¢oes
de planeamento realizada, apresenta-se no Quadro 5.4 a sin-
tese dos resultados obtidos quanto as op¢oes de planeamento

que se consideraram estrategicamente mais favoraveis em
cada conjunto de unidades hidrograficas, tendo em conside-

racdo os varios factores criticos para a decis@o estabelecidos.
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Quadro 5.4 - Sintese da Avaliacio Ambiental Estratégica

Desenvolvimento Humano + ++ +++ +++ ++ + +++ ++ + e +4+ +
Usos Multiplos da Agua ++ +++ + +++ ++ + +++ ++ + - ++ +
Recursos Naturais € Culturais +H+ + + + ++ +H+ + ++ ++ +t + ++
Riscos Naturais e Alteractes Climaticas + ++ ++ ++ + + +H+ ++ + ++ = =
Governanca = = = = = = = - - — — _
Opcdo Estrategicamente Mais Favoravel Op¢io B Opcdo A Opcdo A Opcdo A

+ Opgio menos favoravel ] | Despromogao do sector

++ Opgio moderadamente favordavel m  «+ Bissectonal

+++ Opgio mais favoravel ] TPromogdo do sector

= Opgies igualmente favoriveis
Nesta sintese da avaliagdo realizada, ressaltam dois aspec-
tos que merecem especial referéncia no presente contexto:
Nos que respeita aos recursos naturais e culturais
identificam-se, para a globalidade das unidades
hidrograficas analisadas, riscos moderados a
elevados para todas as opgdes estratégicas de
planeamento estudadas, dada a sensibilidade
ecoldgica, patrimonial e geoldgica (mineira) do
territério angolano. A sua identificacdo obriga a
uma adequada implementagdo dos instrumentos
de planeamento e respectivos projectos, o que
permitird minimizar ou evitar a sua ocorréncia;
Por outro lado, atendendo a generalidade das estratégias
que orientam a governanga, as opg¢oes de planea-
mento que se colocam em qualquer das situag des
em avaliac@o, contribuirdo para a consolidagao dos
objectivos politicos e institucionais, o que constitui
uma oportunidade muito relevante.
Nos Quadro 5.5 e Quadro 5.6 identificam-se as opgoes A,
B e C, estabelecidas para cada uma das unidades hidrografi-
cas onde se identificaram situagoes de potencial conflito nos
horizontes 2025 e 2040.
As Unidades Hidrograficas do Bengo, Coporolo, Sudoeste
e Cubango ndo sdo interessantes do ponto de vista do seu
potencial hidroeléctrico, ndo se colocando por isso opgdes
de planeamento que envolvam o sector da hidroelectricidade.
Por outro lado, os resultados do balango hidrico disponibili-
dades-necessidades mostram que podem ocorrer situagoes de
escassez de agua sustentaveis de limitar o desenvolvimento
de irrigagdo, pelo que a opgéo de planeamento A destas uni-
dades implica alguma limitagéo da area irrigada.
Todavia, esta op¢ao ndo € ainica alternativa que se coloca
ao nivel das opg¢des de planeamento. A concretizagdo dos
projectos de irrigacdo nestas unidades do Bengo, Coporolo,

Sudoeste e Cubango podera ser possivel se forem imple-
mentados investimentos em medidas infra-estruturais e nao
infra-estruturais que permitam, por um lado, incrementar as
disponibilidades (tais como a regularizagdo de caudais e a
transferéncia de agua) e, por outro, reduzir as necessidades
(como sejam o aumento da eficiéncia da utilizacdo da agua
por todos os sectores).

As op¢des B e C diferem quanto ao seu alcance. Na
op¢do B, as medidas infra-estruturais sectoriais previstas visam,
na sua maioria, a regularizaczo de caudais, enquanto na op¢ao C
€ necessaria a implementacio de medidas infra-estruturais que
envolvam a transferéncia de agua com origem em UH superavi-
tarias para estas UH deficitarias em termos de recursos hidricos,
face aos consumos previstos naquelas condigoes.

As Unidades Hidrograficas do Alto Kwanza, Baixo Kwanza
e Médio Cunene caracterizam-se por apresentar um elevado
potencial para irrigac@o, sendo o seu potencial hidroeléctrico
menos importante, pelo que as opgdes de planeamento pro-
postas consideram um maior ou menor interesse na promogcao
da irriga¢do, conforme o caso.

Contudo, importa notar que estas unidades hidrograficas
correspondem a subdivises das bacias dos rios Kwanza e
Cunene, sendo que estes rios possuem, de uma forma geral,
vocacdo para producdo de energia hidroeléctrica.

As Unidades Hidrograficas do Médio Kwanza, Queve, Alto
Cunene e Baixo Cunene possuem um potencial hidroeléctrico
superior ao seu potencial de irrigagdo, pelo que as opgdes de
planeamento contemplam um maior ou menor interesse na
promogdo da producio hidroeléctrica.

Por fim, nas Unidades Hidrograficas do Centro-Oeste e
Catumbela, a op¢do de Planeamento A considera uma hipo-
tese de promogdo bissectorial (irrigag o e hidroelectricidade),
enquanto a op¢io B favorece o incremento da irrigagéo e a
opcdo C impde uma redugdo desse sector.
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6. Objectivos, Medidas e Accoes
6.1. Abordagem Geral

O Plano Nacional da Agua (PNA) de Angola constitui-se
como um instrumento de planeamento geral dos recursos hidri-
cos, no qual € incluido um conjunto de objectivos gerais, de
natureza estratégica, e especificos, com horizontes temporais
estabelecidos, que implicam, para o seu alcance, a implemen-
tacdo e concretizacdo de medidas e ac¢des adequadamente
fundamentadas através de analises multicritério e quantifica-
das através da programacao fisica e financeira.

Embora os objectivos e as medidas e ac¢Ges associadas
decorram, em grande medida, do diagnéstico realizado e
dos cenarios de desenvolvimento prospectivo estabelecido,
€ muito importante saber que op¢des de planeamento dos
recursos hidricos se colocam, bem como os investimentos
necessarios para que, em situacdo de cendrios diferenciados
de escassez de recursos, o Governo possa definir, de forma
sustentada e consciente dos impactes, as estratégias e opgoes
de investimento.

Numa matriz de adequada gestdo dos recursos hidricos,
a potenciacdo dos efeitos do PNA assenta em quatro eixos
fundamentais de ac¢@o e interveng@o, a saber:

A. Estabelecimento de um Programa de Investimentos
Infra-Estruturais de caracter nacional, ap oiando o
desenvolvimento do «cluster da agua», adequa-
damente sustentado sob o ponto de vista técnico,
social, ambiental e politico;

B. Refor¢o da investigacio e desenvolvimento rela-
cionados com as diversas vertentes da utiliza¢@o
da agua, procurando a adequacao do desenvolvi-
mento técnico e cientifico a realidade de Angola
e assegurando a formacdo de técnicos dos orga-
nismos centrais e provinciais através da ligagdo
a institui¢Oes de ensino e centros de investigac o
de reconhecida credibilidade;

C. Fortalecimento € Modernizac¢io do Quadro Insti-
tucional, Legal e Regulatdrio relativo a questéo
da Agua;

D. Promogdo da cria¢do ou refor¢o de mecanismos
econémico-financeiros de apoio ao investimento
publico, privado e resultantes de modelos assentes
em Parceria Publico-Privados (PPP).

O foco estratégico de desenvolvimento multissectorial
sustentado e sustentavel pressupGe que o PNA se assuma

como um instrumento de natureza transversal, abrangente
e integradora. O PNA devera «assimilar» a preocupacio de
assegurar a compatibilizago da gestdo dos recursos hidricos
anivel nacional com as politicas de desenvolvimento nacio-
nais, provinciais e sectoriais, bem como com os direitos e
interesses individuais e colectivos da populac@o.

Relativamente as medidas e ac¢des, sendo o PNA um
documento de referéncia do planeamento dos recursos hidricos
a escala nacional, emanara algumas directivas enquadrado-
ras e vertera as medidas principais, que sejam de natureza
estruturante, dos Planos de Bacia existentes, bem como dos
documentos de planeamento sectorial.

6.2. Objectivos do Plano

No planeamento geral dos recursos hidricos estao inclui-
dos um conjunto de objectivos gerais, de natureza estratégica,
e especificos, com horizontes temporais estabelecidos, que
implicam, para o seu alcance, a implementagdo e concreti-
zac¢do de medidas e ac¢des adequadamente fundamentadas
e quantificadas através da programacao fisica e financeira.

Os grandes objectivos estratégicos a atingir, que traduzem
as questdes estratégicas e linhas de forca contempladas nas
macropoliticas de referéncia, bem como planos e programas
relevantes para o Pais e, ainda, das questGes ambientais e de
sustentabilidade, sdo elencados seguidamente:

Promover o crescimento econdmico sustentado e ter-
ritorialmente equilibrado de Angola;

Promover o combate a pobreza e a melhoria da quali-
dade de vida da populagéo angolana;

Constituir um plano de apoio ao desenvolvimento do
Pais, incorporando as defini¢des e opg¢des estra-
tégicas relacionadas com a Agua;

Promover a gestdo sustentavel e articulada dos recursos
hidricos superficiais e subterrdneos de Angola.

Os objectivos operacionais gerais sdo enquadradores dos
principios estratégicos e correspondem aos grandes designios
do PNA, suportando a formulagzo das grandes linhas de poli-
ticas de recurso hidricos para o Pais, tendo sido ordenados
em conformidade com os objectivos estratégicos nacionais
considerados na Avaliagdo Ambiental Estratégica.

Os objectivos operacionais especificos relacionam-se com
os problemas actuais ou potenciais previamente identificados
na Caracterizacdo da Situacdo de Referéncia e Diagndstico, e
serfio, por sua vez, o suporte dos objectivos gerais.
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» Atingir uma taxa de cobertura wbana de 95% e nral de 85% (abastecimento de dgua) em 2025 e de wma taxa de cobertura wbana de 100% e miral de 90%
em 2040

» Atingir uma taxa de cobertura wbana de 80% e nral de 65% (sistemas de saneamento) em 2025 e wma taxa de cobertura urbana de 95% e 85% em 2040,
® Alcangar os objectivos e concretizar as estratégias do Plano Nacional de Irrigagiio (PLANIRRIGA),

» Promover a concretizagio do potencial energético, designadamente alcangar os objectivos e concretizar as estratégias do Plano Angola Energia 2025,

o Fomentar o desenvolvimento sustentavel da actividade piscatoria e a aquicultura em aguas continentais:

» Promover a redugiio das perdas nos sistemas de adugio, transporte e distribuicio de agua;

» Promover a eficiéncia global do sistemas de irigagio colectivos,

o Fomentar o desenvolvimento sustentavel da actividade industrial;

» Desenvolver o potencial turistico associado aos recursos hidricos;

» Reforgar a seguranca da disponibilidade de dgua;
» Mitigar as situagdes de risco, cheias e secas,
o Agsegurar a inplementacdo do programa de Acgdo Nacional de Adaptacao as Alteractes Climaticas.

» Promover o equilibrio da oferta da dgua entre as unidades hidrogrificas,

» Promover a gestiio da oferta e procura da dgua de acordo com as disponibilidades e assegurar a gestio integrada dos recursos hidricos superficiais e subterrineos;
» Aumentar a qualidade da gestio, exploragiio e manutengiio dos sistemas hidricos;

» Promover os empreendimentos de fing niltiplos e minimizar os conflitos de usos,

» Promover a definigio de condicionantes ao uso do solo e o ordenamento do territdrio;

» Fomentar o ordenamento dos usos e ocupages do dominio hidrico, articulando-o com oz demais instumentos de ordenamento do territorio;,

» Promover a titulagio e o controlo dos usos e valonzagio econdmica dos recursos compativeis com a preservacio dos recursos hidricos,

» Participar na partilha de dgua de bacias hidrogrificas intermacionais, garantidos que estejam os interesses nacionais.

» Promover a protecgiio e evitar a deterioragiio da qualidade de todas as massas de dgua superficiais ou subterineas;

» Garantir uma adequada gestdio dos caudais de modoa que seja atingido um bom indice de qualidade da dgua e a preservagiio dos habitats naturais,
» Promover a execugiio de infra-estruturas de tratamento de dguas residuais,

» Garantir o equilibrio do sistema de transporte e deposigio de sedimentos;

» Promover a conservagio da natureza e da biodiversidade.

» Asseguiar a existéncia e operacionalidade de sistemas de informagio,

» Promover a monitorizagio de variaveis hidrologicas e climatologicas, de sedimentos e de qualidade quimica e ecologica da dgua e assegurar a operacionalidade
e a actualizagio da informacio,

» Salvaguardar a problemstica da seguranca de barragens;,

o Providenciar a existéncia de cadastros e mventarios actualizados das infra-estuturas;

» Actualizar periodicamente a informagio biofisica e sectorial, através da articulag@o entre as varias entidades responsiaveis (INRH, DNA, GAMEK GABHIC,
MINEA, MIND, MINAGRI, MINPESCAS, MINHOTUR, MINPLAN,...);

» Promover o estudo e a investigag o aplicada, visando o planeamento e a gestiio sustentivel dos recursos hidricos.

» Implementar o modelo de gestio integrada dos recursos hidricos;

» Implementar o regime econdimico e financeiro da utilizagdo dos recursos hidricos,

» Rever e optimizar o quadro legal para a gestdo dos recursos hidricos,

» Clarificar e operacionalizar de forma eficaz e eficiente o quadro institucional para a gestdo dos recursos hidricos;

o Enquadrar e regulamentar a utilizacdo de agua para os varios tipos de utilizadores;

» Prospectar e viabilizar solugdes de financiamento para os projectos estruturantes, nomeadamente captando financiamento privado para os investimentos
no dominio hidrico.

» Promover a informagio e participagio dos cidadios e dos agentes socio-econdmicos nas actividades de planeamento e de gestio dos recursos hidiicos;
» Asseguar a disponibilizagio de infonmagfo ao publico e a dinamizagio da participagio nas decisdes;
o Promover a articulagio e a cooperacdo entre a adiministragdo central, regional, provincial e local.

6.3. Medidas e Accoes Sera conveniente referir que, na maioria dos casos, as medi-

A matriz apresentada seguidamente (Quadro 6.1) relaciona  das € ac¢des complementam-se ndo devendo, na generalidade,
as diferentes dimensdes anteriormente focadas: objectivos estra- ~ Ser encaradas de uma forma isolada, sob risco do impacto no
tégicos e objectivos operacionais gerais e especificos com as cumprimento de determinado objectivo ndo ser atingido.
medidas e ac¢des identificadas. A matriz permite identificar as As medidas infra-estruturais sdo identificadas numa 6ptica
medidas e ac¢des que contribuem, em maior ou menor escala,  nacional versus regional sendo associadas a uma unidade territo-
para se alcancar cada um dos objectivos do Plano. rial de analise, no caso em apreco a Unidade Hidrogréfica (UH).
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6.3.1. Medidas infra-estruturais estruturantes

Para possibilitar um desenvolvimento econdmico equili-
brado e tendo em considera¢io os objectivos anteriormente
estabelecidos para o PNA, elenca-se um conjunto de medidas
infra-estruturais, organizadas em medidas de ambito transver-
sal e medidas de ambito sectorial que permitam resp onder aos
grandes desafios nacionais e sua articulagdo com as opgoes
de planeamento delineadas.

Medidas Transversais

Implementac¢do de infi-a-estruturas fundamentais para gestao
da oferta e da procura de todos os utilizadores, designadamente
a construgdo de barragens com capacidade de regularizagdo
de caudais e as obras de transferéncia de agua, a execucéo
de medidas estruturais de protecgéo contra eventos extremos
e erosdo e as infra-estruturas das redes de monitorizagéo da
qualidade e quantidade dos recursos hidricos.

Regularizacio de Caudais (Construcio
e Reabilitacio de Barragens)

Descri¢do: Construgdo e reabilitacdo de barragens com
elevada capacidade de armazenamento, que permitem regula-
rizar os caudais afluentes para satisfazer multiplos utilizadores,
usualmente com predominio para a produg@o de energia, mas
também para a irrigacao, pecudria e para o abastecimento a
populacio.

Area de Intervengéio: A nivel nacional embora com maior
enfoque nas UH do Alto, Médio e Baixo Cunene, do Alto,
Meédio e Baixo Kwanza, Cubango, Longa, Queve e Catumbela.

Principais sectores emvolvidos: Energia e Aguas; Agricultura
e Ambiente.

Medidas e Accoes:

Até 2025:

Barragem de Quissuca UH do Longa

Barragem de Cacombo UH do Catumnbela

Regularizacio de Caudais (Construcio
e Reabilitacio de Barragens)

Descri¢do: Construgdo e reabilitacdo de barragens com
elevada capacidade de armazenamento, que permitem regula-
rizar os caudais afluentes para satisfazer multiplos utilizadores,
usualmente com predominio para a produg@o de energia, mas
também para a irrigacao, pecudria e para o abastecimento a
populacio.

Area de Intervengéio: A nivel nacional embora com maior
enfoque nas UH do Alto, Médio e Baixo Cunene, do Alto,
Meédio e Baixo Kwanza, Cubango, Longa, Queve e Catumbela.

Principais sectores emvolvidos: Energia e Aguas; Agricultura
e Ambiente.

Medidas e Accoes:
Ate 2025:

Bamagem de Cafula UH do Queve

Bamagem de Jamba-1a-Mina UH do Alto Cunene

Bamagem Jamba-ia-Oma UH do Alto Cunene

Reabilitagdo da Bamragem do Calueque UH do Medio Cunene

Bamagem de Baynes UH Baixo Cunene

Construgdo e Recuperagio de pequenas barragens nos
Rios Curoca, Bero, Giraul, Bentiaba, Sudoeste Ina- UH Sudoeste

mangando, Carmjamba

Bamagem do Mucundi UH do Cubango

Bamagem de Malobas UH do Cubango

Bamagem de Cavango UH do Cubango

Bamagem do Cutato UH do Cubango

2025-2040:
Regularizaciio de Caudais (Construcéo
e Reabilitacio de Barragens)

Descri¢dio: Construgdo e reabilitagdo de barragens com
elevada capacidade de armazenamento, que p ermitem regula-
rizar os caudais afluentes para satisfazer multiplos utilizadores,
usualmente com predominio para a producdo de energia, mas
também para a irrigacfio, pecudria e para o abastecimento a
populacgio.

Area de Intervengéio: A nivel nacional embora com maior
enfoque nas UH do Alto, Médio e Baixo Cunene, do Alto,
Meédio e Baixo Kwanza, Cubango, Longa, Queve e Catumbela.

Principais sectores emvolvidos: Energia e Aguas; Agricultura

e Ambiente.

Medidas e Accoes:

Bamragem de Salamba UH do Alto Kwanza

Bamagem de Quissonde UH do Medio Kwanza

Bamagem de Carlanga UH do Baixo Kwanza

Bamagem de Capitongo UH do Catunbela

Bamagem da Calemba UH do Cubango

Bamagem do Cuchi UH do Cubango

Bamagem de Chazenga UH do Cubango
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Transferéncia de Agua

Descrigdo: Medidas propostas para transferir agua das
bacias menos criticas na relagdo disponibilidades - neces-
sidades para bacias com acentuado défice de agua face as
necessidades actuais e futuras.

Area de Intervengéio: Na zona Sul e Litoral do Pais, com
predominio para as UH Baixo Cunene, Cubango, Cuvelai,
Queve e Longa.

Principais sectores emvolvidos: Energia e Aguas, Agricultura
e Ambiente.

Medidas e Accoes:

Implementagio do esquema de transferéncia de dgua do
. UH do Kwanza
Rio Kwanza para Cabo Ledo

Implementacio do esquema de transferéncia de dgua do UH do Queve

Rio Queve ou do Rio Longa para a Baixa do Wamba (Porto e Longa

Amboim)

Reabilitacdo do canal de derivagio do Rio Cubal da Hanha UH do Catunbela

para o Rio Halo (Cavaco)

UH do Baixo

Cunene e Sudoeste

Implementagio do esquema de transferéncia de dgua do

trogo do Baixo Cunene para a Rio Curoca

UH do Baixo

Cunene e Cuvelai

UH do Cubango

e Cuvelal

Implementagio do esquema de transferéncia de dgua do

rio Cunene para a UH do Cuvelai

Implementagio do esquema de transferéncia de dgua do

Cubango para a UH do Cuvelai

Protecciio Contra Eventos Extremos e Frosio

Descrigdo: Estas medidas tém por objectivo mitigar o
efeito das cheias e das secas.

Area de Intervengéio: Nacional.

Principais sectores envolvidos: Protecgdo Civil, Energia
e Aguas, Agricultura e Ambiente.

Medidas e Accoes:

Reabilitacdo/construgdo de diques e barragens
de amortecimento de cheias.
Construgao, reabilitacdo e manutenc¢éo de sistemas e
valas de drenagem;
Desassoreamento de rios e linhas de agua;
Proteccdo das encostas para prevencdo de ravinamento;
Implementacéo de sistemas de alerta de cheias.

Monitorizacdo a Quantidade e Qualidade

dos Recursos Hidricos

Tendo por base as caracteristicas da rede hidrografica de
cada uma das unidades e as op¢des de planeamento, ¢ atendendo
ao mapa das estacoes hidrométricas reabilitadas/c onstruidas
e previstas reabilitar, acautela-se neste Plano um nimero de
estacdes a construir/reabilitar superior ao previsto no ambito
do projecto PDISA, colmatando a auséncia de estagdes nas
unidades hidrograficas do Zambeze e Cuando e refor¢ando a
rede de monitoriza¢ao nas unidades de maior dimensdo como
as UH do Cuango e Kassai.

Construcao das infra-estruturas necessarias para imp le-
mentac¢do das redes de monitorizac@o da quantidade
e qualidade da agua e das redes sedimentoldgicas

Apetrechamento dos laboratérios

Reabilitacdo e construcfio de 86 estagdes hidrométricas
até 2025 e de 134 até 2040, num total de 220 EH

Sectoriais

No quadro das medidas infra-estruturais sectoriais do PNA
foram considerados os sectores do abastecimento de agua e
saneamento dada a importancia do recurso enquanto suporte
a sobrevivéncia humana e a satisfacdo de necessidades essen-
ciais a sua qualidade de vida, da irrigacdo (maior utilizador
consumptivo - 46% dos usos consumptivos e 2,2% dos usos
totais) e hidroelectricidade (maior utilizador ndo consump-
tivo - 5% dos usos totais).

As medidas e ac¢bes que deverfio ser implementadas nos
sectores da indudstria, pecudria, pesca, turismo e navegagao
deverdo ser definidas/enquadradas nos respectivos planos
sectoriais especificos, uma vez que apresentam uma utiliza-
¢do de dgua residual ndo obstante a importancia de cada um
deles para o desenvolvimento de Angola.

Abastecimento de Agua e Saneamento

Descrigdo: Medidas que contemplam principalmente a
ampliacdo, reforco e construgéo de sistemas de abastecimento
de agua e saneamento;

Area de Intervengdio: Nacional.

Principais sectores envolvidos: Energia e Aguas, Ambiente.

Medidas e Accoes:

Ampliacio e retor¢o do abastecimento de agua as
capitais de provincia;

Sistemas de Abastecimento de dgua as Sedes Municipais;

Construcdo e ampliacdo das redes das Novas
Centralidades;

Sistemas urbanos de abastecimento de dgua e sanea-
mento de aguas residuais;

Sistemas de abastecimento de dgua e saneamento de
aguas residuais em meio rural,

Reabilita¢do e construgdo de sistemas de drenagem
urbanos e periurbanos;

Construcdo de pequenos sistemas de abastecimento de
agua e saneamento de dguas residuais comunitarios
nas areas suburbanas e rurais;

Instalag@o de sistemas subterraneos para abastecimento
de agua a areas rurais.

Abastecimento de Agua e Saneamento
Descrigdo: Medidas que contemplam principalmente a
ampliacdo, reforco e construgéo de sistemas de abastecimento
de agua e saneamento.
Area de Intervengdio: Nacional.
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Principais sectores envolvidos: Energia e Aguas, Ambiente.
Medidas e Accoes:
Programa Agua para Todos
Irrigacio
Descrigdo: No contexto nacional compete ao MINAGRI
promover e desenvolver a implementacfo das infra-estruturas
de irrigacio, principalmente através da Direc¢do Nacional de
Hidraulica Agricola e de Engenharia Rural (DNHAER) e da
Sociedade de Desenvolvimento dos Perimetros Irrigados (SOPIR).
Area de Intervengéio: Nacional.

Principais sectores envolvidos: Agricultura e Ambiente.
Medidas e Accoes:

A reabilitacdo de perimetros de irigacio existentes;

A construgdo de perimetros de irrigagdo ja identificados
nos PGDURHEBH e no PLANIRRIGA;

A construcdo de perimetros de irrigagéo, em areas ja
identificadas no PLANIRRIGA com elevado poten-
cial para a irrigacio, mas ainda néo delimitadas.

No quadro do Cenério de desenvolvimento C4 «Multissectoriab»
foram identificadas, em cada quinquénio do PNA e por unida-
des hidrograficas, as seguintes areas a equipar para irrigagao:

Quadro 6.2 — Areas a equipar para irrigaciio por UH até 2040 (Cenario C4 - Multissectorial)

Cabinda 2130 870 2130 3eaz 2728
Cuango 5297 25729 2214 37278 22679
Kassai 168 208 296 376 232
Noroeste 3338 55419 41 738 71278 48 013
Dande 2340 7467 7135 11 816 12574
Bengo 3909 10979 10825 17 699 14 427
Alto Kwanza 14 365 66 849 57 486 96 297 8071
Medio Kwanza 18 674 37652 40 381 62 209 22711
Baixo Kwanza 24 363 90 852 82687 137 763 95 408
Longa 2194 11 705 9994 16928 284673
Catumbela 13 302 22201 20216 44 628 68 168
Queve 8272 20998 27941 46 788 78 351
Centro-Oeste 8681 18952 21275 34219 55 036
Zambeze 1 345 8605 7069 11 968 3 664
Alto Cunene 9483 61 169 50093 84 756 8459
Medio Cunene 9313 13930 17 593 24 957 15421
Baixo Cunene 551 835 917 1259

Coporolo 2246 5549 4183 6 060 5435
Sudoeste 804 1228 1093 1 895

Cuvelal 3 000 2360 3805 6 508 9327
Cubango 17 857 55 865 53 265 87817 66 806
Cuando 25 000 56 800 20220 39 657 30323
Total do Pais 176 722 585222 520 486 845 798 596 506
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Hidroelectricidade ]
. T . Kwanza- UH do Baixo
o . . Aproveitamento Hidroeléctrico Carianga Nort K
Descrigdio: As infra-estruturas previstas no sector da ener- -orte wanza
gia hidroeléctrica passam fundamentalmente pela construgéo ) o UH do Baixo
) ) . ) . ~ Aproveitamento Hidroeléctrico Luandege Cunene C
denovos aproveitamentos hidroeléctricos oureabilitacdo dos unene
aproveitamento existentes.
, - : . Aproveitamento Hidroeléctrico Calengue Benguela | UH do Catumbela
Area de Intervengdo: a nivel nacional.
Principais sectores envolvidos: Energia e Aguas, Ambiente.
Aproveitamento Hidroeléctrico Calindo Benguela | UH do Catumbela
Medidas e Accoes:
Até 2025: Aproveitamento Hidroeléctrico Capitongo Benguela | UH do Catumbela
Aproveitamento Hidroeléctrico Jamba-ia-Mina | Huila UH do Alto Cunene
. T Kwanza- UH do Centro-
Aproveitamento Hidroeléctrico Sungo
-Sul -Oeste
Aproveitamento Hidroeléctrico Jamba-ia-Oma | Huila UH do Alto Cunene Cuand
Aproveitamento Hidroeléctrico Mucundi émm o UH do Cubango
B -Cubango
Aproveitamento Hidroeléctrico Baynes Namibe gﬁ;?fa'xo
Aproveitamento Hidroeléctrico Cacula i:"lauza- UH do Longa
Aproveitamento Hidroeléctrico Chicapa IT Lunda-Sul | UH do Kassai
Aproveitamento Hidroeléctrico Murimbo g::"lauza- UH do Longa
Aproveitamento Hidroeléctrico Luachimo IT L;;E:}E: UH do Kassal
Aproveitamento Hidroeléctrico Quisonhe Iéwlauza- UH do Longa
Aproveitamento Hidroeléctrico Chimnbe-Dala | Lunda-Sul | UH do Kassai su
Lund Aproveitamento Hidroeléctrico Timulo do Kwanza- UH do Medio
Aproveitamento Hidroeléctrico Luap asso _I:Juc::t:_ UH do Kassal Cagador -Sul Kwanza
. . . UH do Medio
Aproveitamento Hidroeléctrico Cuelei gt::;ﬂ;o UH do Cubango Aproveitamento Hidroeléctrico Calueque Cunene Cunene
Aproveitamento Hidroeléctrico Liapeca Cuando UH do Cubango Aproveitamento Hidroeléctrico Benga Kwanza- UH do Queve
Cubango = -Sul
Aprovei Hidroeléctrico Cacomb Benguela/ | 51 46 Catumbel Kwanza-
Aproveitamento Hidroelectrico Cacombo Huambo do Catumbela Aproveitamento Hidroeléctrico Cafula -sul UH do Queve
Aproveitamento Hidroeléctrico Lomaum IT Benguela | UH do Catunbela i i . Kwanza-
Aproveitamento Hidroeléctrico Balalunga _sul UH do Queve
Aproveitamento Hidroeléctrico Quissuca I?:F 1za- UH do Longa Kwanza-
Aproveitamento Hidroeléctrico Sanga _sul UH do Queve
Aproveitamento Hidroeléctrico Cuteca Kwanza- UH do Longa
-Sul UH do Alto
Aproveitamento Hidroeléctrico Banza-Tamba | Big 3
N Kwanza
Aproveitamento Hidroeléctrico Zenzo Kwanza- UH doMédio
-Sul Kwanza UH do Al
Aproveitamento Hidroeléctrico Dando Big K coAlto
. . s Kwanza- UH do Meédio wanza
Aproveitamento Hidroeléctrico Caculo Cabaca )
-Norte Kwanza
Ko UH do Bai Aproveitamento Hidroeléctrico Mariem Namibe g:jl:l?eBa'xo
Aproveitamento Hidroeléctrico Cambambe IT anza ) ¢oBaxo
-Norte Kwanza
: i Aproveitamento Hidroeléctrico Calitianga Benguela | UH do Catumbela
Aproveitamento Hidroeléctrico Laica Malanje :(]H do Medio
Wanza
Aproveitamento Hidroeléctrico Genga ?«:Flza- UH do Queve Aproveitamento Hidroeléctrico Cubal Benguela UH do Catumbela
Aproveitamento Hidroeléctrico Quilengue Kwanza- | 15140 Queve Aproveitamento Hidroeléctrico Stipua Benguela | UH do Catumbela
(Balalunga) -Sul
2025-2040: Aproveitamento Hidroeléctrico Tala Benguela | UH do Catunbela
Aproveitamento Hidroeléctrico Quissonde Big ;‘;H doMédio
Wanza . . s Kwanza- UH do Centro-
Aproveitamento Hidroeléctrico Camama g .
_ o N UH do Alto -Sul -Oeste
Aproveitamento Hidroeléctrico Salamba Big Kw
Wanza
. . . Kwanza- UH do Centro-
. R i Aproveitamento Hidroeléctrico Cumbe
Aproveitamento Hidroeléctrico Bembeze I;‘; anza UH do Baixo -Sul -Oeste
-Norte Kwanza
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Além destas obras de maior envergadura, o PNA preconiza a
construgéo de pequenos empreendimentos hidroeléctricos, contri-
buindo para a satisfacao de pelo menos 5% a 10% das necessidades
de energia eléctrica no Pais no horizonte do ano 2025 (de acordo
com o Sub-Programa de Pequena Geragéo Hidroeléctrica - Mini
Hidricas).

Medidas para o reforco do conhecimento

O eixo refor¢o do conhecimento divide-se em trés gran-
des grupos de medidas e acc¢oes:
Estudos e Projectos;
Investigagdo e Desenvolvimento;,
Formacdo e Capacitaco.
Estudos e Projectos
Descricdo: Este grupo de medidas tem por objectivo apoiar

a elaboracdo e implementacgéo de estudos e projectos nas
seguintes areas:

Planeamento e gestdo sustentavel da procura e da oferta;
Gestdo integrada e conhecimento do dominio hidrico;
Mitigacdo e redugdo da vulnerabilidade dos impactos
decorrentes dos fenomenos hidroldgicos extremos

e alteracGes climaticas.

Area de Intervengéio: Nacional.
Principais sectores emvolvidos: Energia e Aguas, Agricultura,
Ambiente, Induastria, Pescas, Turismo e Ensino Superior/

Universidades.
Planeamento e gestio sustentavel da procura e da oferta
Medidas e Accoes:

Estabelecimento de critérios de seleccdo de projectos
de infra-estruturas hidraulicas;

Elaboragdo de Planos Directores e de projectos executivos
dos sistemas de abastecimento de agua e sanea-
mento, bem como de infra-estruturas de tratamento
de dguas residuais;

Implementac@o dos estudos do Plano Nacional Director
de Irrigacdo;

Elaboragio de estudos de viabilidade e de projectos
executivos de aproveitamentos hidroeléctricos;

Elaboracio de estudos para redugdo das perdas nos
sistemas de aducdo, transporte e distribuicdo em
aguas continentais;

Elaboracao de estudos para melhoria da eficiéncia global
dos sistemas de aducfo, transporte e distribuico de
agua, incluindo os sistemas de irrigagao colectivos;

Elaboracdo de estudos das areas navegaveis e de impacte

da navegacio na qualidade da agua.

Gestio integrada e conhecimento do dominio hidrico

Medidas e Accoes:

Elaboracdo e desenvolvimento de Planos Gerais de
Gestdo Integrada dos Recursos Hidricos para as
principais bacias hidrograficas;

Elaboracédo de estudos sobre a partilha de aguas em
bacias hidrograficas internacionais;

Elaborac¢do dos Planos de Ordenamento das Albufei-
ras Publicas;

Elaboracéo de cadastros e inventarios actualizados das
infra-estruturas hidraulicas e dos utilizadores dos
recursos hidricos;

Actualizacdo e melhoria da base cartografica e do
map eamento hidrografico;

Elaboracfo de protolocos de entendimento entre as varias
entidades responsaveis pela recolha, tratamento e
actualizacdo da informac@o biofisica e sectorial;

Desenvolvimento e sistematizacao de sistemas de infor-
macdo dos recursos hidricos e das infra-estruturas
hidraulicas e sua actualizagéo;

Elaborag¢do do Plano Nacional de Seguranca de
Barragens;

Elaborac¢do do Programa Nacional para o Uso Eficiente
da Agua;

Elaboracgdo de estudos para defini¢do do regime eco-
noémico e financeiro dos recursos hidricos;

Compilag@o e organiza¢io em base de dados dos dados
existentes sobre dguas subterraneas no Pais e em
particular na regido Sul;

Elaboragdo de estudos sobre as dguas subterrineas e
revisdo da carta hidrogeoldgica existente, com
basenos dados existentes e nos dados obtidos no
ambito do estudo PLANAGEOQO;

Modernizagio e ampliagdo da rede nacional de moni-
toriza¢io dos recursos hidricos para assegurar a
monitorizacdo das variaveis hidrologicas e clima-
tolégicas, dos sedimentos e da qualidade quimica
e ecoldgica da agua;

Elaborac¢do de um plano de operagio e manutencao das
redes hidrométricas, pluviométricas, sedimento-
logicas e de qualidade da agua;

Elaboracdo de estudos para a classificacdo e controlo
da qualidade das aguas superficiais e subterraneas
para cada um dos usos.

Estabelecimento de normas de descarga em funcéo

dos objectivos de qualidade para o meio receptor.
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Mitigacdo e reducio da vulnerabilidade
dos impactos decorrentes dos fenomenos extremos
e alteracdes climaticas

Medidas e Accoes:

Actualizacdo do mapeamento e cartografia das areas
de risco (cheias, inundacdes, secas, ravinamento),

Elaboracgdo do Plano de Emergéncia para situagdes
de cheia;

Elaboracéo de estudos e projectos sobre cheias e inun-
dacgdes em locais especificos a identificar;

Gestdo e manutencio dos sistemas de previsdo, pre-
vengdo e aviso de cheias;

Elaboracdo de um Plano de Contingéncia para situa-
¢oes de seca, com a defini¢do de procedimentos
de minimizacgdo dos efeitos da seca;

Estabelecimento de metodologias para caracterizacio da
intensidade e area de influéncia das secas e desen-
volvimento de procedimentos para a sua gestéo;

Mitigac@o e prioriza¢io de vulnerabilidades, incluindo
as alteracdes climaticas;

Desenvolvimento de um sistema de informacZo para
gestdo de riscos visando o desenvolvimento
de uma plataforma integrada de informacdes -
sistemas de previsdo e aviso de cheias;

Desenvolvimento de estudos de sistemas e esquemas
de transferéncia e/ou de regulariza¢io de dagua
que contribuam para resiliéncia das Unidades
Hidrograficas as alteracGes climaticas;

Elaborac@o de planos para a mitigacdo dos impactos
das alteragdes climaticas sobre a disponibilidade
dos recursos hidricos;

Prevencio e controle de fenémenos extremos, incluindo
altera¢Ges climaticas;

Desenvolvimento do conhecimento sobre as disponi-
bilidades de dguas subterrdneas e as projecgdes
de disponibilidade para o seu uso em cenario de
alteracdes climaticas.

Investigaciio e Desenvolvimento (I&D)

Descrigdio: Este grupo de medidas e acgdes tem como
objectivo principal a promogao e o desenvolvimento da inves-
tigacdo aplicada ao dominio hibrido e suas inter-relagdes com
0s Vvarios sectores s0cio-economicos.

Area de Intervengéio: Nacional.

Principais sectores envolvidos: Ensino Superior/
Universidades, Energia e Aguas, Agricultura, Ambiente.

Medidas e Accoes:
Desenvolvimento de estudos hidrolégicos e hidrogeo-

logicos especificos para determinadas regides de
maior escassez de agua;

Desenvolvimento de sistemas de informac&o de apoio
a decisdo no planeamento e gestdo integrada dos
recursos hidricos;

Desenvolvimento de tecnologias que diminuam as
perdas de agua nos sistemas de captacdo/aduc@o
e distribuicdo;

Refor¢o da investigacio no desenvolvimento de tec-
nologias da irrigacdo que assegurem um uso
eficiente da agua;

Desenvolvimento de estudos de erosdo e assoreamento;

Desenvolvimento de estudos nas areas tematicas dos
ecossistemas fluviais.

Formacao e Capacitaciio Institucional

Descrigdo: A educagdo e a formagdo dos varios agentes
que interagem com o meio hidrico, quer sejam técnicos (publi-
cos ou privados) ou civis, € preponderante para o sucesso de
qualquer plano ou politica dirigida ao dominio hidrico.

As campanhas de informacg@o, educacfo e de conscientiza-
¢do da populacdo, bem como o seu envolvimento na tematica
dos recursos hidricos, serdo fundamentais para o imprescindivel
entendimento do valor da dgua como fonte de vida e de pro-
gresso, do custo economico da dgua e do seu valor ambiental,
bem como da necessidade de protecgdo e gestdo da mesma.

Area de Intervengdio: Nacional.

Principais sectores emvolvidos: Energia e Aguas, Agricultura,
Ambiente, Educacdo, Governos Provincias e ONG.

Medidas e Accoes:

Constitui¢do de equipas e formac&o de técnicos orien-
tados para a gestdo dos recursos hidricos e das
infra-estruturas hidraulicas;

Promocao de campanhas de informac@o e sensibiliza-
¢do das populagdes;

Promogéo da participa¢do publica na gestdo dos recur-
sos hidricos;

Formacéo e divulgacdo de informacao sobre a gestéo
e sustentabilidade ambiental do meio hidrico.

Medidas para apoio ao investimento publico e privado

O apoio ao investimento faz-se essencialmente através
de medidas n#o infra-estruturais de criacdo de mecanismos
que permitam aos promotores puiblicos e privados acesso a

financiamento parcial ou total que viabilize a concretizacéo
de projectos de interesse geral.

Apoio ao investimento publico e privado

Descrigdo: Este grupo de medidas contempla os estudos
para promover o investimento publico e privado, essencial-
mente através de medidas ndo infira-estruturais de criagéo de
mecanismos que permitam aos promotores publicos e privados
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acesso a financiamento parcial ou total que viabilize a con-
cretizagdo de projectos de interesse geral.

Area de Intervengéio: Nacional.

Principais sectores emvolvidos: Energia e Aguas, Agricultura,
Pesca, Ambiente, Industria, Turismo e Servicos.

Medidas e Accoes:

Defini¢do de modelo de financiamento dos investi-
mentos (programas de apoio a fundo perdido,
parcerias com institui¢Ges financeiras e fundos
de investimento, etc.);

Desenvolvimento de mecanismos financeiros e de
instrumentos de apoio ao investimento em gestéo
ambiental (dguas, residuos e outros);

Regulamentacio e supervisdo de usos da agua reali-
zados em PPP (Parcerias Pablico-Privadas) e PFI
(Private Finance Initiative);

Actuacdo no regime aduaneiro, na promogéo e parti-
cipacgdo ao abrigo de acordos de livre comércio.

Atribui¢ao dos incentivos (redugéo de encargos e isen-
¢Oes fiscais) previstos na Lei das Micro, Pequenas e
Meédias Empresas e na Lei do Investimento Privado;

Assisténcia técnica e econdmica a projectos de inves-
timento diferenciadores.

Medidas para o reforco legal, institucional e regulatorio
Legais-institucionais-regulatorios

Descrigdo: Este grupo de medidas contempla os estudos
a elaborar para reforcar o quadro normativo, institucional e
regulatorio, tendo em vista o cumprimento da legislacio em
vigor, a cria¢do de regulamentos em falta no corpo legislativo
e o aumento da qualificacfo, capacidade e eficacia da adminis-
tracdo dos recursos hidricos na gestdo dos recursos hidricos.

Area de Intervengéio: Nacional.

Principais sectores envolvidos: Energia e Aguas, Ambiente.

Medidas e Accoes:

Desenvolvimento de estudos para elaborar os regula-
mentos em falta para operacionalizar a aplicag¢do
de Lei de Aguas;

Desenvolvimento de estudos para reforcar a articulagéo
entre niveis territoriais distintos, nomeadamente
as representacdes regionais do INRH com os
Gabinetes de Bacia e Conselhos de Bacia e des-
sas estruturas com as autoridades provinciais e
municipais;

Defini¢do de quadros regulatérios que estabelecam
com clareza as competéncias de cada entidade
e contribuam para uma articulago construtiva
entre todas as entidades com responsabilidade na
gestdo dos recursos hidricos;

Consolidar e fortalecer os érgéos colegiais previstos
na Lei de Aguas e nos Diplomas Organicos dos
varios organismos, de forma a criar espaco de
construgdo de uma visdo comum relativamente
aos problemas de recursos hidricos e a promover
uma melhor interac¢do entre poderes publicos e
a sociedade civil;

Estabelecer e divulgar regras claras para a pratica dos
actos administrativos e desenvolver codigos de boas
praticas que ajudem os utilizadores e os poderes
publicos a desempenharem as suas atribuic des de
uma forma correcta, fundamentada e previsivel;

Implementacdo de um sistema integrado de titulagéo
e cadastro das utilizacGes;

Desenvolvimento de procedimentos e de um sistema
integrado para implementar os processos de con-
cessdo de uso dos recursos hidricos;

Desenvolvimento de instrumentos e procedimentos
para a gestdo das bacias transfronteirigas no qua-
dro da SADC, nomeadamente dando prioridade
a estudos técnicos para estas bacias e dotando os
representantes de Angola de informacgao, orien-
tagdes e instrumentos que permitam alcangar os
objectivos estratégicos;

Elaboragio de estudos para analisar a inclusdo dos
estuarios e das aguas costeiras no conceito maior
alargado de recursos hidricos.

7. Programacio Fisica e Financeira e Realizacdo
7.1. Programacio Fisica e Financeira

A programacio fisica e financeira apresentada segue, de
forma geral, os principais programas em curso no Pais, par-
ticularmente as linhas de orientacdo estabelecidas no Eixo
Central daqueles programas e as categorias principais de uso
da agua incluidas nos eixos - componentes referidos anterior-
mente, nomeadamente, o abastecimento de agua e saneamento,
a hidroelectricidade, a pecudria, a irrigagéo e outros usos.

Importa referir que face aos longos horizontes temporais
que caracterizam o PNA, bem como a vasta abrangéncia dos
componentes de cada categoria das medidas e ac¢des pro-
postas, as estimativas de custos tém um caracter indicativo,
sendo recomendavel a sua aferi¢do periddica, em fungéo do
melhor e mais aprofundado conhecimento entretanto obtido.

Admitindo ndo existirem restri¢6es financeiras, o inves-
timento total estimado para a implementacdo das medidas e
ac¢Oes do PNA sera da ordem de 110 000 MilhGes de USD
(considerando 3,7% para imprevistos e arredondamentos),
sendo o montante total de investimento para cada quinqué-
nio indicado nos quadros seguintes.
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Quadro 6.3 - Investimentos Puiblicos por Eixo - Componente / Unidade Hidrografica
A, INFRA-ESTRUTURAIS 20 336 94,0 21996 94,0 21128 94,0 19 675 94,5 17219 94,5
Unidade Hidrografica Cabinda 193 0.9 203 0.9 111 0.5 141 0.7 139 0.8
Unidade Hidrografica Cuango 300 1.4 625 2.7 412 1.8 626 3.0 476 2.6
Unidade Hidrografica Kassai 803 3.7 464 2.0 141 0.6 174 0.8 206 L1
Unidade Hidrografica Noroeste 332 1.5 960 4.1 647 2.9 1.022 4.9 783 4.3
Unidade Hidrografica Dande 111 0.5 181 0.8 145 0.6 224 L1 246 L3
Unidade Hidrografica Bengo 457 2.1 558 2.4 297 1.3 414 2.0 384 2.1
Unidade Hidrografica Alto Kwanza 424 2.0 1,151 4,9 1,200 5.3 1.888 9.1 724 4,0
Unidade Hidrografica Médio Kwanza 9,032 41,7 2,154 9.2 2.466 11.0 860 4,1 1.200 6.6
Unidade Hidrografica Baixo Kwanza 1,455 6,7 1,931 83 2,734 12,2 2946 14,2 2.660 14.6
Unidade Hidrografica Longa 173 0.8 1,681 7.2 1,498 6,7 1,323 6.4 553 3.0
Unidade Hidrografica Catumnbela 924 4.3 1,219 52 1,229 5.5 1,658 8.0 1.848 10,1
Unidade Hidrografica Queve 871 4,0 3,598 154 2,291 10,2 1,261 6,1 1917 10.5
Unidade Hidrografica Centro-Oeste 270 1.2 581 2.5 1,272 5.7 1,209 5.8 1.653 9.1
Unidade Hidrografica Zambeze 194 0.9 271 1.2 164 0.7 242 1.2 146 0.8
Unidade Hidrografica Alto Cunene 1.831 8.5 1.146 4.9 780 3.5 1.231 5.9 387 2.1
Unidade Hidrografica Médio Cunene 622 2.9 611 2.6 371 1.7 775 3.7 404 2.2
Unidade Hidrografica Baixo Cunene 448 2.1 236 1.0 749 33 760 3.7 795 4.4
Unidade Hidrografica Coporolo 115 0.5 244 1.0 121 0.5 163 0.8 160 0.9
Unidade Hidrografica Sudoeste 159 0.7 224 1.0 115 0.5 155 0.7 133 0.7
Unidade Hidrografica Cuvelai 708 3.3 1,766 7.5 2276 10,1 221 L1 284 L6
Unidade Hidrografica Cubango 485 2.2 1,188 5.1 1.477 6.6 1,538 74 1.251 6.9
Unidade Hidrografica Cuando 357 L6 T4l 32 397 1.8 526 2.5 417 23
Pais (Pluri-UH) 70 0.3 258 L1 227 Lo 308 1.5 442 2.4
B. REFORCO DO CONHECIMENTO 865 4,0 936 4,0 899 4,0 833 4,0 729 4,0
C.APOIO AO INVESTIMENTO PUBLICO E PRIVADO 108 0,5 117 0.5 112 0.5 104 0.5 91 0.5
D. LEGAIS- INSTITUCIONAIS-REGULATORIOS 325 1.5 351 1.5 337 1.5 208 Lo 182 Lo
TOTAL 21634 23401 22 477 20 520 15221

Quadro 6.4 - Investimentos Puiblicos Estruturantes por Eixo - Componente / Categorias Principais de Uso da

Agua/Quinquénio
A, INFRA-ESTRUTURAIS 20 336 94,0 21 840 94,0 20995 94,0 19 455 94,4 16 853 94,4
Obras de regulanzacio de caudais - - - - - - - - - -
Obras de transferéncia de dgua 100 0,5 1063 4.6 2117 9,5 - - - -
S:::::E(:;e protecgao contra eventos extremos 12 0.1 480 21 ) ) ) ) ) )
Obras das redes de monitorizagio - - - - . . . . - -
Abastecimento de Agua e Saneamento 4193 19,4 5435 234 2104 9.4 2 606 12,6 3250 18.2
Hidroelectricidade 12 735 58,9 6 889 206 9520 42.6 5 505 26,7 51215 29,2
Irrigagdo 2740 12,7 7749 333 6990 313 10983 53.3 8047 45,1
Pecudria 511 2.4 218 0.9 263 1.2 361 1.8 3N L9
Outros 45 0.2 & 0.0 1 0.0 - - - -
B. REFORCO DO CONHECIMENTO 865 4,0 936 4,0 899 4,0 833 4,0 729 4,0
) INVESTIMENTO PUBLICO 108 05 17 05 12 05 104 05 91 05
D. LEGAIS-INSTITUCIONAIS-REGULATORIOS 325 1.5 351 1.5 337 1.5 208 Lo 182 Lo
TOTAL 21 634 23 401 22 477 20 820 18221
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Realizacio

Em cada quinquénio foi estabelecido um valor para a
taxa de realizacdo de investimentos em cada UH tendo em
conta os cenarios sem limita¢Ges financeiras (inexisténcia
de diferenciacdo nas diversas UH) e com restri¢des financei-
ras (existéncia de diferenciacdo das diversas UH, tendo em

consideracdo a sua criticidade, vocac#o natural ou opgéo poli-
tica), resultando nas seguintes possibilidades de alocacdo de
recursos economicos e financeiros para a implementacgéo do
PNA nas diversas unidades hidrograficas de Angola, tendo
em consideracfo a analise multicritério realizada (em termos
técnicos, ambientais, sociais e econdmicos).

Quadro 6.5 — Alocaciio dos Recursos Economicos e Financeiros para Implementaciio o PNA em cada Quinquénio

1 Cabinda 100%% TPa 5P 3P
1 Cuango 10000 T0%% 5000 300
1 Kassai 100%% TPa 5P 3P
1 Noroeste 100%% TPa 5P 3P
2 Dande 100%% TPa 5P 3P
4 Bengo 10000 900 T0%% 5000
3 Alto Kwanza 100P4a 8000 6000 407
3 Medio Kwanza 100%% 80Pa 6% 4000
3 Baixo Kwanza 100P4a 8000 6000 407
1 Longa 10000 T0%% 5000 300
4 Queve 10000 900 T0%% 5000
3 Centro-Oeste 100P4a 8000 6000 407
3 Catunbela 1007 80% 60% 40%
1 Zambeze 1007 0% 500 30%
4 Alto Cunene 100P4a 900 TP 5000
4 Medio Cunene 100P4a 900 TP 5000
4 Baixo Cunene 100P4a 900 TP 5000
4 Copaorolo 100%% 90Pa TPa 5P
4 Sudoeste 100P4a 900 TP 5000
3 Cuvelai 100%% 80Pa 6% 4000
3 Cubango 10026 80 60 El
4 Cuando 100P4a 900 TP 5000

Pais 100% 80% 60% 40%

O factor politico, funcionando como «regulador de
desenvolvimento territorialmente equitativo e assegurando a
necessaria coesdo inter-regional, muito embora néo tenha sido
considerado neste documento, podera vir a influenciar signifi-
cativamente a prioriza¢io dos investimentos e sua reparticao
real pelas diferentes regides hidrograficas.

8. Impacto do Plano na Economia de Angola

Namedida em que a agua ¢ determinante para o desenvol-
vimento econdmico e social do Pais, e que a implementagéo
do programa de investimento permite a concretizacdo das
medidas que visam os objectivos sectoriais pretendidos, é
tentador atribuir aquele investimento a capacidade de, por si
s6, dinamizar toda a economia.

E certo que o desenvolvimento de determinados sectores,
por exemplo a irrigacdo ou a produgdo hidroeléctrica, esta

muito dependente daqueles investimentos. Todavia, da mesma
forma que néo ha regadio sem agua, também séo indispensa-
veis outras condi¢des naturais (desde logo solo com aptiddo
agro-ecoldgica), factores (mao-de-obra, sementes/plantas,
fitofarmacos, fertilizantes/correctivos, etc.) e logistica pds-
-colheita, da mesma forma, no caso da hidroelectricidade, para
além da produc@o, a necessidade de transporte e distribui¢ao
de energia; ou ainda, pelo menos em tese pois o sistema eléc-
trico nacional € muito baseado em barragens, a existéncia de
alternativas de producéo.

Em termos mais gerais, a diversidade das actividades
economicas e respectivas condi¢bes leva a concluir que o
investimento no PNA € uma condi¢o necessaria para o cres-
cimento do produto e do emprego (entre outros agregados
macroeconomicos), ndo sendo todavia condi¢do suficiente.
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No extremo oposto, prevendo-se um investimento total 201 5-
2040 (semrestrigdes or¢amentais) em torno dos 110 MM USD
(em média, cerca de 4,3 MM USD/ano, o que representa cerca
de 3% do PIB em 2015 e 1% em 2040), poderia julgar-se, por
absurdo, ser «aesidualy, e portanto no determinante para o desen-
volvimento da economia nacional.

Obviamente o investimento publico e/ou privado em infra-
-estruturas beneficia directamente o Sector da Construcao (que
representa cerca de 10% do PIB), induzindo o crescimento

de outros sectores (cadeia de valor extensa e variada) como
a extracc¢do, cimentos e agregados, equipamentos, materiais
diversos, consultoria (engenharia, arquitectura, economia e
gestdo, etc.), sendo consensual afirmar-se que se trata de uma
das melhores utilizacGes da despesa publica no estimulo da
actividade economica e na criacido de emprego (em especial
entre os menos qualificados e os mais jovens).
Os investimentos previstos no PNA sfo os seguintes:

Quadro 7.1 — Programacao Financeira 2015-2040

Sem limitagdo orgamental 10086 21,63 4,33 2340 4,68 2248 4,50 20,82 4,16 18,22 3.64 106,55 | 4.26
Com limitago or¢amental ligeira 80% 17.31 346 18,72 1798 3.60 16,66 3.33 14,58 2,92 85,24 i
Com limitagdo or¢amental media 60% 12,98 2.60 14,04 1349 2,70 12,49 2,50 10,93 2,19 63,93 1.56
Com limitagio orgamental forte 40% 8.65 1.73 9.36 8.99 1.80 8.33 1.67 7.29 1.46 42,62 1.70

Uma vez determinado o impacto do investimento no pro-
duto, pode-se inferir o impacto no emprego, tendo por base
pressupostos considerados nos critérios socioeconémicos
para alocacdo da agua. Embora o programa de investimento

contemple bastantes novos empreendimentos, em conjunto com
aumentos de capacidade de infra-estruturas existentes, pruden-
cialmente as estimativas foram feitas numa éptica marginal,
tendo sido obtidos os resultados que constamno Quadro 7.2.

Quadro 7.2 — Produto e Emprego

PIB Angola (milhdes de USD) 122918 263 438 509 827
Sem limitagdo orgamental 0 69 084 83 058
Com limitagdo orcamental ligeira 0 55267 66 446
Contribuig o para o PIB
Com limitagdo orcamental media 0 41 450 49 835
Impacto Econdmico do Com limitagio orgamental forte 0 27 633 33223
PNA (milhdes de USD) Sem limitagdo or¢amental 0 392661 1 698005
Com limitagdo orcamental ligeira 0 314128 1358404
Impacto Acumulado
Com limitagdo orcamental media 0 235596 1018803
Com limitagio orgamental forte 0 157 064 679202
Emprego em Angola (N.° Trabalhadores) 5931 661 9476 463 13 648 256
Sem limitagdo orgamental 0 1742727 1979335
Impacto Social do PNA Contribuica ) ] Com limitagdo orcamental ligeira 0 1394182 1 583 468
© de Trabalhadores) ontribuigdo para o Emprego — —
. Com limitagdo orcamental media 0 1 045 636 1187601
Com limitagio orgamental forte 0 697091 791 734

Constata-se que um investimento médio anual de cerca
de 4,3 milhares de milhtes USD até 2040 (cenario sem limi-
tacdo or¢amental), gera uma contribuiczo para o PIB de cerca
de 83 milhares de milhdes USD em 2040 e um impacto

acumulado (2015-2040) de cerca de 1.698 milhares de
milhdes USD. Para além deste impacto economico, ha ainda
um impacto social traduzido na criacdo de quase 15% dos postos
de trabalho totais.
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Figura 7.1 - Investimento e produto.

Como se referiu anteriormente, sendo uma abordagem centrada
no investimento, ndo quantifica o efeito de terceira ordem de
criagdo de riqueza nas actividades econdmicas resultante da
utilizac@o da dgua obtida através das infra-estruturas previstas,
pois isolar a contribui¢do da agua face aos restantes facto-
res de produgo nfo € uma questdo simples nem consensual.

Nio obstante, admitindo-se que a agua é o factor mais
preponderante na hidroelectricidade e irrigac@o, por sua vez
responsaveis por cerca de 97% das utilizacdes, a respectiva
contribui¢zo para o PIB (cerca de 17 775 M USD em 2025;
71 148 M USD em 2040) e para a criacdo de emprego (entre
2025 e 2040, cerca de 1,95 milhdes) constitiem razoaveis
indicadores do potencial de desenvolvimento.

Acompanhamento e Monitorizacio da Implementacéo
do Plano

A monitorizac#o consiste na recolha organizada de infor-
macio, e posterior analise sistematica, visando:

Fornecer informacgao sobre os progressos realizados

face aos objectivos programados;
Contribuir para melhorar o processo de planeamento
e a eficdcia das medidas; Aumentar os niveis de
responsabilizacfo sobre a utilizagdo dos recursos;
Capacitar para a identificacdo dos aspectos criticos

e

(positivos ou negativos, actuais ou potenciais)
que conduzam a necessidade de ajustamentos/
correcgoes.

De acordo com o artigo 8.° do Regulamento de Utilizagdo
Geral dos Recursos Hidricos, o PNA:

Tem a duracio méxima de 15 anos, devendo ser revisto
decorridos 12 anos;

Pode ser revisto antes deste prazo, por iniciativa do
MINEA, sob proposta fundamentada do INRH.

Face a dindmica da economia angolana, e do Sector da
Agua em particular, tal prazo podera revelar-se
excessivo. Ndo obstante, esta prevista a possibi-
lidade de revisdo antecipada, devendo o PNA:

Estabelecer os mecanismos de monitorizacéo do estado
de implementacéo do Plano;

Definir os critérios que identifiquem a necessidade de
revisdo, findamentando o subsequente processo
de tomada de decisd@o.

Apresenta-se seguidamente o planeamento relativo ao
reporte resultante do exercicio da monitorizaco e aos momen-
tos de afericdo da eventual necessidade de antecipacgéo da
revisdo do PNA.

Anc 9 [Anelﬂ[ﬂnu !.I.IAne ﬂlAne 1!|Ann.ll | Anel.sl

Relatério Téonico de
b i n

Monitorizacio

o
- ETA Relatéric Estratdgico

(Trienal)

[]
N

HEEEEENEN
] [ ] []

Eventual Revisle do PNA
(Antecipada)

Raviso do
FrA

Revisio do PNA
(Programada)

Figura 8.1. — Monitorizacio e revisdo do PNA

Refira-se que a monitorizaco € um processo que interessa
aos decisores politicos e a gestdo sectorial (MINEA, INRH e
outros Ministérios e organismos publicos centrais ou locais),
stakeholders e sociedade em geral.

Relativamente aos principais indicadores ou variaveis-
-chave que deverfo ser alvo de monitoriza¢io, antes de mais
observe-se o seguinte ciclo de planeamento do PNA.
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Cicla de Planeamenta

Indicadares

Manitarizagdo

Figura 8.2 - Ciclo de planeamento

Indicadores de realizacio

Indicadores de resultado

Indicadores intermadios

oeiezuapuop

Existe um conjunto de «indicadores de resultado» (objectivos) e de «indicadores de execucdo» (medidas), bem como

alguns «indicadores intermédios» (ex.: populacdo, PIB, emprego industrial), que devem ser alvo de atenta vigilancia.
O Quadro seguinte exemplifica um conjunto de indicadores de resultado, realizag@o e intermédios.

Quadro 8.1 —Indicadores

Investimento executado acumulado (MM USD) Realizacdo 0.0 45,0 106,5
Investimento executado acumulado (%) Realizacdo 0% 42% 10000
N.” de ac¢des concretizadas (N.%) Realizacdo 0 ne ne

N.” de ac¢des concretizadas (%o) Realizacdo 0% ne 10000
() (O () (O (O
Poténcia instalada de hidroelectricidade (MW) Resultado 992 9076 14 798
Area equipada para irrigacdo (ha) Resultado 101 801 863 742 3 681 705
Cobertura wbana servigo AA (%) Resultado 82% 95% 1007
Cobertura rural servigo AA (%) Resultado 6000 85% 9P
Populagdo wbana servida AA (hab.) Resultado 18 531 309 31460 977 46 634 685
Cobertura wbana servigo AR (%) Resultado 65% 20% 900%
Cobertura rural servigo AR (%) Resultado 52% T0% 8000
Populag o wbana servida AR (hab.) Resultado 14 629 981 26275 101 41 776 906
() (O () (O (O
Populagdo total (hab.) Intermedio 25789 024 34 572502 48 577 797
Capitacio ligagio domiciliaria (L/'hab dia) Intermedio 90 105 120
Taxa de wbanizag o (%6) Intermedio 62% 72% 78%
Produgio hidroeléctrica (GWh) Intermedio 5 846 39640 70 436
Efectivos pecudrios (milhares) Intermedio 35127 73714 160 121
PIB total (milhdes de USD) Intermedio 122918 263 438 500 827
VAR industria (milhes de USD) Intermedio 7252 23709 71 376
() (O () (O (O

15% - 2000

O desvio maximo referido deve ser entendido como mero
referencial, na medida em que os processos de monitorizacao e
revisdo deverdo ter necessariamente uma vertente qualitativa.

Um desvio menos significativo pode, em certas condi-

¢oes ou conjugado com outros desvios, ainda assim merecer

a atenc@o do auditor.
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Por outro lado, um desvio muito significativo e impactante
pode ainda assim néo justificar uma revisdo (p or exemplo, um
atraso muito significativo detectado na execugdo do investi-
mento pode vir a ser resolvido por um grande investimento
que se sabe ir ocorrer com toda a certeza no ano seguinte).

A monitoriza¢do devera também ter em linha de conta
diferencas regionais, avaliando a aplica¢do do Plano como
um todo, mas igunalmente por Unidade Hidrogréfica.

Finalmente, estando-se em presenca de um extenso periodo
de analise (25 anos), eventuais acontecimentos imprevisiveis
e de ruptura com as tendéncias histéricas poderdo implicar a
necessidade de medidas correctivas e/ou a revisdo do Plano.

Acronimos e Abreviaturas

AAE — Avaliagdo Ambiental Estratégica

C'1 — Cenario de Desenvolvimento dos Sectores Produtivos

C2 — Cenario de Desenvolvimento da Industria

('3 — Cenario de Desenvolvimento Social e Terciarizagio

C4 — Cenario de Desenvolvimento Multissectorial

CAE — Classificacao das Actividades Econdmicas

CDC — Cwrva Duracgéo de Caudais

CENSO — Recenseamento Geral da Populacgdo e Habitaczo
de Angola

CGE — Classe de Gestdo Ecoldgica

CIANG — Censo da Induastria de Angola

DNA — Direccio Nacional de Aguas

ETAR — Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais

EUA — Estados Unidos da Ameérica

HA — Hipotese Alta

HB — Hipotese Baixa

HC — Hipétese Central

IGA — Instituto Geoldgico de Angola

INE — Instituto Nacional de Estatistica

IP — Indice de Potencialidade

IPCC — Painel Intergovernamental sobre Alteracoes
Climaticas

TUA — Indice de Utilizagdo da Agua («Water Exploitation
Index»)

MINEA — Ministério da Energia e Aguas

MINHOTUR — Ministério da Hotelaria e Turismo

PIB — Produto Interno Bruto

PIANIRRIGA — Plano Nacional Director de Irrigacio
de Angola

PNEA — Programa Nacional Estratégico para a Agua

PPP — Parceria Publica-Privada

RCM — Modelos Regionais de Circulagdo (Regional
Climate Models)

RCP — Patamares de Concentragdo Representativos
(Representative Concentration Pathways)

REMPE — Recenseamento de Empresas e Estabelecimentos

SADC — Southern African Developnent Community

TCMA — Taxa de Crescimento Médio Anual
UH — Unidade Hidrografica
USD — Dolar Americano (Codigo ISO 4217)

O Presidente da Repriiblica, Jost EDUARDO DOS SANTOS.

CNE — COMISSAO NACIONAL ELEITORAL

Despacho n.° 6/17
de 13 de Junho

Considerando que a Lei n.° 12/12, de 13 de Abril, Lei
Organica sobre a Organizaco e Funcionamento da Comisséo
Nacional Eleitoral, atribui a Comissao Nacional Eleitoral com-
peténcias para aprovar o Regulamento sobre a Organizagéo e
Funcionamento do Plenario;

Havendo necessidade de aprovar o Regulamento de
Funcionamento e Organizac#o das Sessdes Plenarias da Comissao
Nacional Eleitoral, nos termos do n.° 7 do artigo 12.° da Lei
n.° 12/12, de 13 de Abril, Lei Organica sobre a Organizacdo
e Funcionamento da Comisséo Nacional Eleitoral, o Plenério
aprova o seguinte:

Regulamento de Funcionamento e Organizacao das Sessdes
Plenarias da Comissdo Nacional Eleitoral.

Em conformidade com o estabelecidonon.® 7 do artigo 12.°
conjugado com a alinea a) don.° 1 e on.° 2 do artigo 19.° da
Lein® 12/12, de 13 de Abril, Lei Orgéanica sobre a Organizagio
e Funcionamento da Comissdo Nacional Eleitoral, determino:

A publicacdo do Regulamento de Funcionamento e
Organizagdo das Sessdes Plenarias da Comissdo Nacional
Eleitoral.

Publique-se.

Luanda, 5 de Junho de 2017.
O Presidente, André da Silva Neto.

REGULAMENTO

Considerando que a Lei n.° 12/12, de 13 de Abril, Lei
Orgénica sobre a Organizacio e o Funcionamento da Comisséo
Nacional Eleitoral, atribui comp eténcia @ Comissao Nacional
Eleitoral para aprovar o Regulamento sobre a Organizacgao e
Funcionamento do Plenario da Comissao Nacional Eleitoral;

O Plenério da Comissao Nacional Eleitoral aprova, nos
termos das alineas g) do artigo 13.° ¢ a) don.° 1 do artigo 17.°,
ambos da Lein.® 12/12, de 13 de Abril, Lei Orgénica sobre
a Organizac¢do e o Funcionamento da Comissao Nacional

Eleitoral, o seguinte:
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REGULAMENTO DAS REUNIOES
DO PLENARIO DA COMISSAO NACIONAL
ELEITORAL

CAPITULOI
Disposicoes Gerais

ARTIGO 1°
(Objecto)

O Presente Regulamento estabelece as regras sobre a
organizag¢do e o funcionamento das reunides do Plenario da
Comissdo Nacional Eleitoral e dos seus orgaos locais.

ARTIGO 2°
(Ambito)

O presente Regulamento aplica-se aos Membros da Comissao
Nacional Eleitoral, aos Membros das Comisstes Provinciais e
Municipais Eleitorais e aos Assistentes Permanentes.

ARTIGO 3°
(Natureza)

O Plendrio da Comissdo Nacional Eleitoral é o érgdo
deliberativo da Comissao Nacional Eleitoral, constituido por
todos os seus Membros em efectividade de fungdes, a quem
incumbe, em geral, apreciar sobre todas as matérias reserva-
das por lei a Comissao Nacional Eleitoral.

ARTIGO 47
(Competéncias do Plenario)

Compete ao Plenario da Comissdo Nacional Eleitoral,
deliberar sobre:

al A organizagdo dos processos eleitorais nos termos
da legislag@o aplicavel;

b) O or¢amento da Comissao Nacional Eleitoral;

¢) A regularidade dos cademos eleitorais;

d) Os modelos de boletim de voto;,

e) O sorteio das candidaturas as elei¢des gerais para
estabelecer o ordenamento da posi¢do dos can-
didatos nos boletins de voto;

) Oslocais de constitui¢do e funcionamento das assem-
bleias de voto, nos termos da lei;

g) Os Regulamentos, instrutivos, directivas, recomen-
dacgdes e pareceres respeitantes a conducéo dos
processos eleitorais;

h) Os Regulamentos de Organizagzo e Funcionamento
dos Centros de Escrutinios, bem como assegurar
a integridade das tecnologias a utilizar, em cada
ciclo eleitoral;

i) Os Regulamentos da Comiss@o Nacional Eleitoral, das
Comissoes Provinciais Eleitorais e das Comissdes
Municipais Eleitorais;

J) O perfil do pessoal do quadro de direcgdo e chefia,
bem como do pessoal técnico e administrativo;

k) A criagdo de comissdes de trabalho;

I} A distribuigéo dos tempos de antena na radio e na
televisdo, nos termos da lei;

m) O modelo de carimbo, das actas de votacdo das assem-
bleias de voto e de quaisquer outros documentos
oumeios que sejam necessarios a viabilizagdo do
processo eleitoral;

n) A acreditag@o dos observadores eleitorais, nos ter-
mos da let;

o) O estabelecimento das areas de observagao eleitoral,
nos termos da lei;

pJ O procedimento das operagdes de apuramento dos
resultados das elei¢Bes gerais e publicar os seus
resultados;

q) O programa de educagio civica eleitoral;

r) O estabelecimento dos termos de recrutamento,
seleccdo, formacdo e distribui¢do dos membros
das assembleias de voto e agentes de educagéo
civica eleitoral;

§) Os termos de distribuig@o do material logistic o elei-
toral e demais meios necessarios para arealizagéo
dos processos eleitorais;

t) O estabelecimento dos termos de participacgdo dos
partidos politicos, coliga¢des de partidos politicos
e dos concorrentes nas reunides do Plenario da
Comissao Nacional Eleitoral;

1) As reclamacdes e recursos relativos as decisoes
tomadas pelos agentes eleitorais, nos termos da lei;

v) A regularidade das receitas e despesas eleitorais;

w) A publicagdo do relatorio final da Comissao Nacional
Eleitoral no Didrio da Reptibliccr,

x) O modo de credenciamento dos fiscais e delegados
de lista dos partidos politicos e coliga¢des de
partidos politicos;

v) O apoio dos membros pelas entidades publicas ou
privadas, sempre que necessario, no exercicio
das suas funcoes;

z) A definicio, teste e auditoria das tecnologias de
informac@o a utilizar em todas as fases dos pro-
cessos eleitorais;

aa) A elaborag@o e manutencgdo da cartografia eleito-
ral do Pais, ouvidas as Comissdes Provinciais e
Municipais Eleitorais;

bb) A custodia dos programas informaticos e ficheiros
relativos ao registo eleitoral e garantir a sua inte-
gridade e actualizac@o;

cc) O desempenho das demais fung¢des que lhe séo

atribuidas por lei.



